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Twoj partner w technologii uszczelniania

Trelleborg Sealing Solutions jest wiodacym, miedzynarodowym producentem
uszczelnien, a jednoczesnie jedyna firma mogaca zaoferowac uszczelnienia
zaprojektowane spegjalnie wediug potrzeb i na Zlecenie klienta, wykonane z
najlepszych dostepnych na rynku elastomerdw termoplastycznych i
kompozytéw PTFE, znajdujacych z powodzeniem zastosowanie przemysle,
lotnictwie i motoryzacji.

W oparciu o doswiadczenia zebrane w ciagu 50 lat dziafalnosci fimy,
inzynierowie Trelleborg Sealing Solutions sg w stanie pomdc naszym
klientom zardwno w zaprojektowaniu idealnie odpowiadajacych ich
potrzebom systemow uszczelniajacych, jak i w wykonaniu prototypdw,
wdroZeniu produkgji, testowaniu oraz montazu, a wszystko to przy uzyciu
naszych doskonatych, spegjalnie stworzonych dla tych celéw urzadzen i
narzedz. Nasza migdzynarodowa sie¢ ponad 70 placowek obejmuje m.in. 30
zakiaddw produkeyjnych oraz 8 strategicznie rozmieszczonych centrow
rozwojowo-badawczych, w tym laboratoriéw specializujacych sie w tworzeniu
nowych materialéw wykonania uszczelnien oraz opracowywaniu nowych
projektow i mozZliwych zastosowan.

Dobierajac materiaty wykonania poszczegdinych rodzajow uszczelnien
wykorzystujiemy nasza materiatowa baze danych obejmujaca ponad 2000
opatentowanych kompozytdw, a takze znaczng, iloS¢ unikalnych,
opracowanych i stworzonych przez nasza firme elastomerdw.

Firma Trelleborg Sealing Solutions speinia rdwniez oczekiwania swoich
Klientéw odnosnie jakosci serwisowania, zapewniajac dostawy zaréwno
standardowych czesci zamiennych w ilosciach hurtowych, jaki
jednostkowych, unikalnych elementdw, wykonanych na zamdwienie klienta,
poprzez nasza zintegrowana, sie¢ logistyczna, dostarczajaca ponad 40 000
rodzajow uszczelnien klientom na catym Swiecie.
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Nasze placowki posiadajg certyfikaty ISO 9001:2000 oraz ISO/TS
16949:2002, przy czym wiele zaktadéw produkcyjnych spetnia
réwniez normy QS9000 i VDA 6.1. Firma Trelleborg Sealing
Solutions wspierana jest doswiadczeniem | Srodkami jednego z
wiodacych swiatowych ekspertéw od technologii polimerowej —
firmy Trelleborg AB.

ISO 9001:2000 ISO/TS 16949:2002

Informacje zawarte w niniejszym katalogu maja jedynie charakter ogélny i nie moga by¢ traktowane jako
zalecenia dla konkretnych zastosowan. Podane maksymalne dopuszczalne wielkosci ci$nienia
temperatury i predkosci sa wartosciami granicznymi, okreslonymi w warunkach laboratoryjnych. Nalezy
jednak pamietac, ze w praktyce, ze wzgledu na wzajemna interakcje, maksymalne dopuszczalne wielkosci
jednoczes$nie wystepujacych parametréw roboczych moga by¢ odpowiednio nizsze. Jest zatem niezwykle
istotne, aby nasi klienci samodzielnie przetestowali, czy dane uszczelnienie i materiat jego wykonania sg
dla danego zastosowania odpowiednie, natomiast poleganie wytacznie na informacjach zawartych w
katalogu odbywa sie na ich ryzyko. Firma Trelleborg Sealing Solutions w zadnym wypadku nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty, uszkodzenia, roszczenia stron trzecich lub wydatki powstate w
sposdb bezposredni lub posredni na skutek wykorzystania informacji zawartych w niniejszym katalogu.
Doktadajac wszelkich staran, aby podawane informacje byty doktadne i wyczerpujace, firma Trelleborg
Sealing Solutions nie moze jednak tego zagwarantowac.

W celu uzyskania rekomendagji odnosnie najlepszych uszczelnien dla danego
zastosowania nalezy skontaktowac sig z lokalnym przedstawicielstwern handiowym
fimy Trelleborg Sealing Solutions.

Niniejsze wydanie zastepuje wszystkie poprzednie wydania.
Niniejszy katalog, czy jakakolwiek jego cze$¢ nie moze by¢ powielana lub reprodukowana bez naszej zgody

® Wszystkie znaki handlowe stanowig wtasnos¢ firmy Trelleborg AB.
Kolor turkusowy uszczelnien jest zastrzezonym znakiem handlowym firmy Trelleborg AB.
© Trelleborg AB, 2007. Wszystkie prawa zastrzezone.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

B Opis

Oryginalne uszczelnienie QUAD-RING® ma cztery wargi

uszczelniajace i specjalnie opracowany profil przekroju poprzecznego.

Szeroki asortyment dostepnych materiatéw elastomerowych,
odpowiednich dla zastosowan zaréwno standardowych, jak i
specjalnych, umozliwia uszczelnianie praktycznie wszystkich mediow
ciektych i gazowych.

Uszczelnienia QUAD-RING® sg wulkanizowane jako pierscienie
ciagte (nieklejone). Charakteryzujq sie one czterowargowym profilem.
Ich wymiary sg okreslone poprzez $rednice wewnetrzng d1, oraz
szeroko$¢ przekroju poprzecznego W (Rys. 1)

[ I

Rys. 1 Wymiarowanie uszczelnienia QUAD-RING®

Uszczelnienia QUAD-RING® sg wykonywane wg amerykanskich
norm dla O-ringdw AS 568 A

Zalety

W poréwnaniu z O-ringiem, uszczelnienie QUAD-RING® ma
nastepujace zalety:

— Nie skreca sie w rowku. Dzigki swojemu specjalnemu profilowi
uszczelnienie nie wykazuje tendencji do obracania sie w rowku
podczas ruchu posuwisto-zwrotnego

— Niskie tarcie

— Bardzo dobra skuteczno$¢ uszczelniania. Ulepszony profil przekroju
poprzecznego uszczelnienia QUAD-RING® zapewnia wysokq
szczelnos¢

— Przestrzen pomiedzy wargami stuzy jako rezerwuar $rodka
smarnego, co zmniejsza potrzebna site rozruchu

— W przeciwienistwie do O-ringdw, linia podziatu mogaca powstac
podczas wiryskiwania uszczelnienia w forme bedzie lezata pomigdzy
wargami uszczelniajgcym.
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Sposob dziatania

Uszczelnienia QUAD-RING® sg samo-aktywujacymi sie elementami
uszczelniajgcymi dwustronnego dziatania. Zacisk wstepny
uszczelnienia sprawia, iz pojawiajg si¢ sity uszczelniajace dziatajace
promieniowo lub poosiowo.

Pod dziataniem cisnienia sity pochodzace od zacisku wstepnego i
ci$nienia naktadajq sie na siebie, tworzac wypadkowa site
uszczelniajgcq rosnaca wraz ze zwiekszajacym sig cisnieniem
(Rysunek 2). Pod wptywem ci$nienia uszczelnienie zachowuije sie
podobnie jak ciecz o duzym napieciu powierzchniowym. Dzigki temu
cisnienie rozktada sie w nim rGwnomiernie we wszystkich kierunkach.

NN

b
o

Cisnienie

Rys. 2 Rozktad sit uszczelniajacych w uszczelnieniu QUAD-RING®
bez ci$nienia i pod ci$nieniem.




Uszczelnienie QUAD-RING®

B Zastosowania

Zakresy zastosowan

Uszczelnienia QUAD-RING® majg bardzo szeroki zakres
zastosowan.

Sg one jednak przede wszystkim wykorzystywane w zastosowaniach
dynamicznych. Ich stosowanie podlega jednak pewnym
ograniczeniom, wynikajacym z wielkosci uszczelnianego cisnienia raz
predkosci.

Zastosowania dynamiczne

— Do uszczelniania ttokéw, ttoczysk, nurnikéw, etc., poruszajacych sie
ruchem posuwisto-zwrotnym

— Do uszczelniania watdw, trzpieni i przeno$nikdw ruchu obrotowego,
poruszajacych sie ruchem obrotowym , spiralnym lub oscylacyjnym.

Zastosowania statyczne

— Jako promieniowe uszczelnienie statyczne do uszczelniania np.
tulei, pokryw, rur, etc.

— Jako osiowe uszczelnienie statyczne do uszczelniania kotnierzy,
pokryw kotpakow, etc.

— Jako element aktywujacy elastomerowych uszczelnien
hydraulicznych, gdzie nie mozna zastosowac zwyktego O-ringa ze
wzgledu na ryzyko skrecenia.

QUAD-RING® jako uszczelnienie ruchu obrotowego

Uszczelnienie QUAD-RING® mozna réwniez zastosowac do uszczelniania
obracajacych sie watéw, pod warunkiem, Ze nie obracajg sie one w
sposob ciagly, a jedynie przez niezbyt diugie, cyklicznie powtarzajace sie
okresy czasu. W takich wypadkach nalezy pamigta¢ o podstawowe;j
zasadzie uszczelniania ruchu obrotowego:

Zasada uszczelniania ruchu obrotowego wynika z faktu, ze naciggniety
pierscien elastomerowy ulega skurczeniu pod wptywem ciepta (efekt
Joule'a). Wg typowych, ,statycznych” zasad zabudowy nalezatoby dobraé
pierscien uszczelniajacy o $rednicy wewnetrznej d1 odrobine mniejszej od
$rednicy watu, wtedy jednak ciepto wydzielajace sie pod wptywem tarcia
spowodowatoby, iz pierscien skurczytby sie jeszcze bardziej. W rezultacie
zwiekszytby sie zacisk pierscienia na obracajacym sie wale, nastapitaby
utrata filmu olejowego pod uszczelka i dalszy wzrost sit tarcia, prowadzacy
do wigkszego zuzywania sig uszczelki i jej przedwczesnego zniszczenia.

Dlatego tez zgodnie z zasadami uszczelniania ruchu obrotowego dobiera
sie pierscien uszczelniajacy tak, aby jego wewnetrzna $rednica byta o 2 do
5 % wigksza od $rednicy uszczelnianego watu. Poprzez zabudowe
pierécienia w rowku uzyskuje on promieniowy docisk do watu. Pierscien
uszczelniajacy jest dzieki temu lekko pofatdowany, co utatwia jego
smarowanie.

Zasady przy stosowane uszczelnianiu ruchu obrotowego mozna
zignorowac, jesli predkos¢ obwodowa nie przekracza 0,5 m/s

Jesli zdecydujemy sie na zastosowanie uszczelnienia QUAD-RING® jako
uszczelnienia ruchu obrotowego, wskazane jest, aby jego powierzchnia
byta w odpowiedni sposéb powlekana. Prosimy o zapoznanie si¢ z
rozdziatem ,Sposoby obrébki powierzchni O-ringéw” z katalogu dot. O-
ringdw, lub kontakt z lokalnym biurem TSS w celu uzyskania blizszych
szczegotow.

Dane techniczne

Uszczelnienia QUAD-RING® moga by¢ stosowane w bardzo szerokim
zakresie. Wybor materiatu wykonania uszczelnienia zalezy od
temperatury, ci$nienia i rodzaju uszczelnianego medium. Aby okresli¢, czy
uszczelnienie jest odpowiednie dla danego zastosowania nalezy wzigé
pod uwage wzajemng interakcje wszystkich parametrow
eksploatacyjnych.

Cisnienie robocze, zastosowanie dynamiczne

Ruch posuwisto-zwrotny

Do 5 MPa (50 bar) bez pierscienia podporowego
Do 30 MPa (300 bar) z pierscieniem podporowym

Ruch obrotowy
Do 15 MPa (150 bar) bez pierscienia podporowego
Cisnienie robocze, zastosowanie statyczne:

Do 5 MPa (50 bar) bez pierscienia podporowego
Do 40 MPa (400 bar) z pierscieniem podporowym

Proszg zwréci¢ uwage na wielkos¢ dopuszczalnych szczelin ekstruzyjnych, patrz Tabela IV

Predkos¢:
Ruch posuwisto-zwrotny do 0,5m/s
Ruch obrotowy (przez krétki czas) do 2,0 m/s

Dopuszczalny zakres temperatur roboczych:
W zalezno$ci od materiatu i odpornosci na dziatanie medium:

-30°C do +100°C
-18°C do +200°C

Zastosowanie ogélne, NBR:
Zastosowanie ogolne FKM:

Podczas okreslania warunkow eksploatacyjnych nalezy wzig¢ pod uwage
statg temperature oraz jej chwilowe skoki, oraz to, jak czesto i na jak
dtugo urzadzenie sig uruchamia. W przypadku zastosowan gdzie mamy
do czynienia z ruchem obrotowym nalezy pamigtac o cieple wydzielanym
pod wptywem tarcia.

Media

Z uwagi na dostepny obecnie szeroki asortyment materiatow wykonania
uszczelnien, z ktérych kazdy ma inne wiasnosci, mozliwe jest
uszczelnianie praktycznie wszystkich cieczy, gazéw i chemikaliow.
Wybierajac najbardziej odpowiedni materiat wykonania uszczelnienia
nalezy zapoznac sie z tabelg wzajemnych tolerancji chemicznych
znajdujaca sie w katalogu ,O-ringi”, w rozdziale B.1, lub w katalogu ,O-
ringi przewodnik po materiatach”, rozdziat B.1.4.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

B Materialy

Tabela | przedstawia standardowe tworzywa elastomerowe.

Jezeli w zamowieniu nie sg okreslone specjalne wymagania dotyczace
materiatu wykonania uszczelnienia, dostarczane sa uszczelnienia
wykonane z NBR (elastomer akrylonitrylo-butadienowy) o twardosci 70
Shore A

Tabela | Standardowe materialy wykonania uszczelnien QUAD-RING®

Typ materiatu NBR FKM
Elastomer Elastomer fluorowy
akrylonitrylo-butadienowy

Kod materiatu N7004 V7002
Twardo$é 70 70
Shore A (£ 5)
Kolor czarny czarny
Zakres -30°C do +100°C -18°C do +200°C
temperatur

roboczych (°C)

Opis Standardowy materiat do
stosowania w hydraulice i
pneumatyce. Do trudnopalnych cieczy
uszczelniania cieczy hydraulicznych,
hydraulicznych na bazie oleju | weglowodoréw

mineralnego, olejow aromatycznych, alifatycznych

Do uszczelniania mineralnych
olejow i smarow,

pochodzenia zwierzecego i
roslinnego, thuszczy,
weglowodoréw alifatycznych,
silikonowych olejow i smaréw,

i chlorowanych, benzyny,
benzyny 99 oktanowej, oleju
napedowego, olejow i
smaréw silikonowych

wody o temperaturze do 80°C

Inne, specjalne materialy sg dostepne na zyczenie

Z uwagi na réznorodno$¢ wystepujacych w praktyce warunkow
eksploatacyjnych, np. réznych rodzajow mediéw, podane wtasnosci
materiatow, oraz zakresy dopuszczalnych temperatur roboczych mogg
ulec zmianie. Dlatego, w przypadku kazdego zastosowania nalezatoby
przeprowadzi¢ odpowiednie testy.

B Przeglad i cechy charakterystyczne elastomerow

Twardo$¢

Jedna z najczesciej mierzonych i okre$lanych wiasno$ci materiatow
polimerowych jest twardo$¢. Mimo to, podane wartosci moga by¢ dosy¢
mylace.

Twardo$¢ okre$lona jest jako odporno$¢ danego ciata na penetracje przez
inne, twardsze ciato o standardowym ksztalcie, dziatajace z okreslonym
naciskiem.

Istniejq dwie metody przeprowadzania testow twardosci na prébkach i
gotowych cze$ciach wykonanych z tworzyw elastomerowych:
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1. Shore A/ID
wg norm ISO 48 / DIN 53 505 / ASTM D 2240. Pomiar na prébkach

2. Durometr IRHD (Migdzynarodowy Stopien Twardosci Gumy) wg ISO 48
/ DIN 53 519-112/ASTM 1414 i 1415. Pomiar na prébkach i gotowych
czesciach

Skala twardosci ma zakres od 0 (najbardziej migkki) do 100 (najtwardszy
materiat). Mierzone wartosci zaleza od elastycznych wtasnosci
elastomeru, zwtaszcza od wytrzymatosci na rozcigganie.

Test powinien by¢ przeprowadzony w temperaturze 23 +2°C, nie
wczesniej niz po 16 godzinach od ostatniej wulkanizacji (jeden z etapow
produkcji). Jezeli testy przeprowadzono w innej temperaturze niz
zalecana, nalezy o tym wspomnie¢ w raporcie.

Testy twardo$ci nalezy przeprowadza¢ wytgcznie na probkach, ktore nie
byly wczesniej poddane naprezeniom mechanicznym.

Test twardosci wg Shore A/ D

Urzadzenie do przeprowadzania testow wg metody Shore A (wgtebnik o
podstawie w ksztatcie piramidy) jest odpowiednim narzedziem do
mierzenia twardo$ci w zakresie od 10 do 90. Prébki o wigkszej twardo$ci
powinny by¢ testowane przy uzyciu narzedzia typu D (wgtebnik
zaostrzony).

Probki do testowania:

Srednica min. 30 mm

Grubo$¢ min. 6 mm

Gorna i dolna strona powinny by¢ gtadkie i ptaskie.

Jesli zachodzi potrzeba przetestowania cienkiego materiatu, mozna go
ztozy¢, pod warunkiem, ze minimalna wymagana grubos¢ jest uzyskana
przez zozenie najwyzej trzech warstw. Kazda warstwa musi mie¢
przynajmniej 2 mm grubosci.

Pomiaru dokonuje sie w okreslonym czasie, w trzech réznych miejscach
potozonych od siebie w okreslonej odlegtoSci.

Shore A Shore D

1.25+0.15 mm
e

1.25+0.15 mm

—_— e

U 0.79+0.01 mm V

Rys. 3 Wgtebnik wg Shore A/ D



Uszczelnienie QUAD-RING®

Test twardosci wg IRHD

Test durometrowy wg IRHD przeprowadza sie na probkach i na gotowych
produktach.

Grubos¢ testowanego materiatu musi by¢ dobrana do zakresu jego
twardos$ci. Norma DIN 53 519-1 okresla dwa zakresy twardosci.

Migkki: 10 do 35 IRHD
— Grubos¢ probki wieksza niz 10 do 12 mm

ponad 35 IRHD

— Grubos¢ prébki 6 do 10 mm

Grubo$¢ probki 1,5 do 2,5 mm / mierzona wg
DIN 53 519-2

Twardo$¢ mierzona na gotowych czesciach i probkach rozni sie od
twardo$ci mierzonej na prébkach do testowania, zwtaszcza, kiedy
powierzchnia elementu nie jest ptaska.

Normalny:

Stupek ustawiony pionowo

Normalny

Miekki Normalny DIN 53519-2

DIN 53519-1 DIN 5(1519-1

o o

! 5mm‘ 2.4 mm

O-Ring, NBR 75 Shore A

Twardos¢
77 -

75

> X
> X

73 X

>
(0]

7 A

69 -

67

65 |

63 4

61

59 4

57

55 T T T T T T T 1
0 1 15 2 25 3.5 5 6 7
Grubosci probek (mm)

[AShoreA © IRDH, DIN 53 519-1 X IRDH, DIN 53 519-2 ]

Rys. 4 Wgtebnik wg IRHD

Parametry majace wplyw na wyniki testu twardosci w przypadku
tworzyw polimerowych

Rdzne grubosci i ksztatty prébek tak samo jak rézne rodzaje testow mogq
by¢ przyczyng uzyskania innych wynikéw testow twardo$ci, nawet w
przypadku testowania tego samego tworzywa.

Rys. 5 Wyniki testu twardo$ci w zalezno$ci od grubosci probek

i metody testowania

<

A A A
/ / |
| ht QO I s ~lm

B T ( B ?
1 Powierzchnia 2 Powierzchnia
wklesta ptaska

h1<h2<h3

3 Powierzchnia
wypukfa

Rys. 6 Wyniki testu twardo$ci w zaleznosci od ksztattu powierzchni
prébki z tego samego materiatu

Przy réwnowaznych wiasnosciach fizycznych probek elastomerowych,
wgtebnik wchodzi najgtebiej w powierzchnie probki nr 3 (wypukta), co
sugeruje, ze ma ona najmniejsza twardos¢.

Pomiar twardosci w przypadku uszczelnien QUAD-RING® jest bardzo
trudny. Nie jest mozliwe przeprowadzenie testu bez zniszczenia
uszczelnienia.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

B Wskazowki konstrukcyjne

Wybor rozmiaru uszczelnienia QUAD-RING®

Wybrana szeroko$¢ przekroju poprzecznego W winna pozostawa¢ w
odpowiednim stosunku do $rednicy wewnetrznej d1. W zastosowaniach
statycznych mozna stosowa¢ uszczelnienia QUAD-RING® o mniejszym
przekroju poprzecznym.

Rozciaganie Sciskanie

W przypadku promieniowego ,uszczelniania zewnetrznego” (zewnetrzna
$rednica uszczelnienia styka sie z uszczelniang powierzchnia), aby umiescic
uszczelnienie QUAD-RING® w przeznaczonym dla niego rowku konieczne jest
jego rozciagniecie. Maksymalny dopuszczalny stopien rozciggnigcia wynosi 6 %
dla pierscieni o wewnetrznej Srednicy > 50 mm, i 8 % dla pierscieni o
wewnetrznej $rednicy < 50 mm.

Gdy rowek jest wykonany w dtawnicy mamy do czynienia z ,uszczelnianiem
wewnetrznym”. Podczas montazu uszczelnienie QUAD-RING® jest Sciskane na
obwodzie. Maksymalne dozwolone $ciniecie wynosi 3 %

Podane informacje dotyczace rozciggania i $ciskania nalezy traktowaé
wytgcznie jako orientacyjne.

Przekroczenie tych wartosci skutkuje zbyt duzym zmniejszeniem lub
zwigkszeniem sig przekroju poprzecznego uszczelnienia QUAD-RING®, co w
konsekwencji moze wptynac na czas uzytkowania uszczelnienia. Mozna
przyja¢, ze rozciggniecie pierscienia 0 1 % skutkuje zmniejszeniem sie jego
przekroju poprzecznego o 0,5 %.

Zacisk wstepny

Wielko$¢ zacisku wstepnego uszczelnienia QUAD-RING® w rowku ma
zasadniczy wptyw na jego funkcjonowanie jako podstawowego lub
pomocniczego elementu uszczelniajacego (Rys. 7). Dzigki zaciskowi
wstepnemu uzyskuje sie:

— Szczelno$¢ poczatkowq

— Kompensacje tolerancji wykonania zabudowy

— Site tarcia o okreslonej wielkoSci

— Kompensacje odksztatcen trwatych

— Kompensacje zuzycia $ciernego

W zalezno$ci od zastosowania zacisk wstepny powinien wynosic:
Zastosowania dynamiczne: 6do 18 %

Zastosowania statyczne: 8do25%
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Zacisk poczatkowy
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Cisnienie =0 "
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Rys. 7 Sita uszczelniajaca przy braku i przy obecnosci
ci$nienia w systemie




Uszczelnienie QUAD-RING®

Sposoby montazu uszczelnien QUAD-RING®

Uszczelnienia QUAD-RING® znajduja zastosowanie w najrozmaitszych
rozwigzaniach konstrukcyjnych.

Dlatego tez, juz na etapie projektowania nalezy wzig¢ pod uwage warunki
pdzniejszego montazu. Aby zabezpieczy¢ sie przed uszkodzeniem
uszczelnienia QUAD-RING® w trakcie montazu nalezy wyeliminowaé
koniecznos¢ jego przesuwania przez ostre krawedzie i otwory. Przy diugich

ruchach slizgowych istnieje niebezpieczenstwo skrecenia sie uszczelnienia.

Dlatego tez nalezy zapewni¢ mozliwie krétki odcinek wprowadzajacy
uszczelnienie do rowka, lub, gdy jest to mozliwe pogtebic gniazdo
uszczelnienia, tak jednak by zachowa¢ odpowiedni zacisk wstepny.

Zabudowa promieniowa (statyczna i dynamiczna)

Uszczelnianie wewnetrzne

Wielko$¢ uszczelnienia QUAD-RING winna by¢ tak dobrana, aby jego

$rednica wewnetrzna d1 jak najmniej réznita sie od $rednicy uszczelnianej d5

(Rys. 8)

Uszczelnianie zewnetrzne

Wielko$¢ uszczelnienia QUAD-RING winna by¢ tak dobrana, aby jego
$rednica wewnetrzna d1 byta réwna lub mniejsza od $rednicy dna rowka
d3

Zabudowa osiowo-statyczna

W zabudowie osiowo-statycznej nalezy podczas dobierania wielko$ci
uszczelnienia QUAD-RING uwzgledni¢ kierunek dziatania ci$nienia (Rys.
9).

Przy ci$nieniu wewnetrznym nalezy dobrac uszczelnienie QUAD-RING®
o $rednicy 0 1- 2 % wigkszej od $rednicy zewnetrznej rowka.

Przy ci$nieniu zewnetrznym dobieramy uszczelnienie QUAD-RING® o
$rednicy o 1 - 3 % mniejszej od $rednicy wewnetrznej rowka.

d1
d3

d5

ds

d7

Cisnienie wewngtrzne

ds

d7

Cisnienie zewnetrzne

Rys.9 Zabudowa osiowa, statyczna
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Ksztalt rowka
Rowek prostokatny

Uszczelnienia QUAD-RING® zabudowuije sie w rowkach prostokatnych.
Zalecana przez nas szeroko$¢ rowka uwzglednia ograniczone pecznienie
uszczelnien. Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage maksymalng dopuszczalng
wielko$¢ szczeliny uszczelniajacej (Tabela 1V)

; r1
powierzchnia wolna </
od zadziordw

Rys. 10 Ksztatt rowka

Tabela Il Jako$¢ powierzchni

Powierzchnie

Elastomery pod wptywem ciénienia dopasowuja sie do nieregularnych
powierzchni. Przy uszczelnianiu ztaczy gazowych lub hydraulicznych
stawiane sg jednak pewne minimalne wymagania, co do jakosci
uszczelnianych powierzchni.

Zasadniczo niedopuszczalne sg rysy, zadrapania, wgtebienia,
koncentryczne lub spiralne $lady obrébki. Wyzsze wymagania stawiane sq
powierzchniom wspdtpracujgcym w sposob dynamiczny, niz
powierzchniom wspdtpracujacym w sposob statyczny.

W chwili obecnej nie ma jednolitych definicji opisujacych stan powierzchni
wspdtpracujacych. Podanie wartosci Ra jest w praktyce niewystarczajace
do okreslenia jako$ci powierzchni. Nasze zalecenia zawierajg zatem
rézne pojecia i definicje wg DIN 4768/1 oraz ISO 1302. (Tabela II)

Rodzaj obcigzenia Powierzchnia R (MM) R, (um) R, (um)
Powierzchnia wspdtpracujaca*® (cylinder, tloczysko, wat) 1.0-25 0.63-16 0.1-04

Promieniowo-dynamiczne | Powierzchnia wewnatrz rowka <10.0 <623 <16
Powierzchnia wspofpracujaca
Powierzchnia rowka =100 =63 =16
(dno rowka, boczne $cianki rowka) <16.0 <10.0 <32

Promieniowo-statyczne Przy pulsacji ci$nienia

Osiowo-statyczne Powierzchnia wspétpracujaca <6.3 <40 <08
Powierzchnia rowka <100 <63 <16
(dno rowka, boczne $cianki rowka)

* szlifowanie bez spiralnych $ladéw obrobki

Powyzsze wartosci nalezy traktowa¢ tylko jako orientacyjne, i dotycza one wigkszosci zastosowan. Jednakze, w przypadkach, gdy skuteczno$¢ i niezawodno$¢

uszczelniania jest szczegolnie istotna nalezy sig z nami skontaktowac.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Fazy wprowadzajace

Jezeli juz na etapie projektowania urzadzenia wezmiemy pod uwage
kwestie zwigzane z pdzniejszym montazem uszczelnienia QUAD-RING®,
bedziemy mogli wyeliminowa¢ mozliwe zrédta potencjalnych uszkodzen.

Poniewaz QUAD-RING® jest zawsze $ciskany lub rozciggany podczas
montazu, otwory, cylindry, ttoczyska i waty musza mie¢ fazy
wprowadzajace i zaokraglone krawedzie (Rys. 11 12)

Zalecane dtugosci faz wprowadzajacych sg podane w Tabeli Il
Dopuszczalna chropowato$¢ powierzchni fazy wprowadzajgcej wynosi:
R <2,5UmR,<1,6 yum R,<0,4 ym

Tabela lll Fazy wprowadzajace

Dtugos¢ fazy wprowadzajacej Przekroj poprzeczny
Z min. uszczelnienia QUAD-RING®
w

15° 20°

25 1.5 do 1.78 1.80

3.0 2.0 do2.62 2.65

35 25 do 3.53 3.55

45 35 do 5.33 5.30

5.0 4.0 do 7.00

6.0 45 powyzej 7.00
| 15°-2¢°
krawedz zaokraglona,
spolerowana

21

Rys. 11 Fazy wprowadzajgce na tulejach i cylindrach

krawedz zaokraglona, spolerowana

/

15° - 20°

~

Rys. 12 Fazy wprowadzajgce na watach i ttoczyskach

Szczeliny uszczelniajace

Tolerancje, oraz wielko$ci dopuszczalnych szczelin uszczelniajacych S,
podane w tabeli [V muszg by¢ zachowane.

Przy zbyt duzych szczelinach zachodzi ryzyko wciskania sie uszczelnienia
QUAD-RING® w szczeling (ekstruzji), co moze spowodowac jego
zniszczenie.

Dopuszczalna wielko$¢ szczeliny S pomigdzy uszczelnianymi elementami
zalezy od ci$nienia w systemie, Srednicy przekroju poprzecznego i
twardosci uszczelnienia QUAD-RING®.

Cisnienie I
— —

Luz promieniowy S

Rys. 13 Luz promieniowy S
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Montaz uszczelnien QUAD-RING® z pierscieniami podporowymi

Innym sposobem ochrony uszczelnienia QUAD-RING® przed ekstruzjg
jest montaz dodatkowego pierscienia podporowego.

Zastosowanie pierscienia podporowego jest wskazane, jesli zachodzi
przynajmniej jedna z ponizszych sytuacji:

— Wysokie cisnienie powyzej 5 MPa (50 bar)

— Wieksza tolerancja wykonania, lub wigksze szczeliny pomiedzy
uszczelnianymi elementami

— Wyzsze temperatury, lub skoki temperatur podczas rozszerzania sie
czesci pod wptywem cisnienia,

— Wieksza ilos¢ zanieczyszczen w systemie

Jezeli uszczelnienie jest poddawane dziataniu ci$nienia z jednej tylko
strony pierscien podporowy nalezy zamontowac od strony
bezcisnieniowej. Jezeli cisnienie wystepuje z obydwu stron, konieczne
jest zastosowanie dwdch pierscieni podporowych, po jednym z kazdej
strony uszczelnienia QUAD-RING®.

Petny asortyment dostepnych pierscieni podporowych przedstawiony
zostat w katalogu ,Uszczelnienia statyczne”.

Ponizsze Tabele przedstawiajg mozliwe kombinacje uszczelnien QUAD-
RING® i pierscieni podporowych:

Montaz uszczelnienia ,zewnetrznego”, Tabela VI
Montaz uszczelnienia ,wewnetrznego”, Tabela VII

MontaZ uszczelnienia ruchu obrotowego, Tabela VIII

Dostepne sg dwa rodzaje standardowych pierscieni podporowych:

— Dzielony, w ksztalcie spirali, zalecany zaréwno do uszczelnien
zewnetrznych, jak i wewnetrznych (cylindrow i watéw)

— Jednoelementowy, zalecany do uszczelnien wewnetrznych (watdw)
poddanych obcigzeniom promieniowo-dynamicznym

Mozna tez zastosowac pierscienie podporowe innego typu niz
wymienione

Standardowym materiatem wykonania pier$cieni podporowych jest czysty
PTFE. Specjalne tworzywa, np. do produkcji pierécieni metoda wtryskowg
sq dostepne na zyczenie.
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B Instrukcje dotyczace montazu

Wskazowki ogolne

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ czy:
— Fazy wprowadzajace odpowiadajg rysunkom katalogowym
— Otwory sg pozbawione zadzioréw, a ich krawedzie zaokraglone

— Usuniete sg $lady obrébki maszynowej, jak wiéry zanieczyszczenia i
obce czastki

— Konicowki $rub sg przykryte

— Uszczelki i czgsci sktadowe sg nasmarowane. Nalezy upewnic sie co do
wzajemnej tolerancji $rodka smarnego i elastomeru. TSS zaleca
stosowanie jako srodka smarnego cieczy, ktéra ma by¢ uszczelniana

— Nie nalezy stosowac $rodkéw smarnych z domieszkami statymi, jak
dwusiarczek molibdenu i siarczek cynku.

Montaz reczny

— Nie uzywa¢ narzedzi o ostrych krawedziach

— Upewnic sie, ze QUAD-RING® nie jest skrecony, korzystac z $rodkow
pomocniczych, np. nici w celu réwnego i prawidtowego utozenia
pierscienia

— W miare mozliwo$ci zawsze korzysta¢ z narzedzi montazowych

— Nie rozcigga¢ uszczelnien QUAD-RING® wigcej niz jest to
dopuszczalne

Montaz ponad gwintem, wypustami, itp.

Jesli zajdzie konieczno$¢ rozciagniecia pierscienia QUAD-RING® tak, aby
przesuna¢ go ponad gwintem, wypustami, klinami itp. niezbedny jest
wtedy zastosowanie odpowiedniego trzpienia montazowego. Taki trzpien
moze by¢ wykonany z migkkiego metalu lub tworzywa sztucznego. Jest
oczywiste, ze nie moze on mie¢ zadnych zadziorow i ostrych krawedzi.

Montaz automatyczny

Automatyczny montaz uszczelnien QUAD-RING® wymaga
odpowiedniego przygotowania. Powierzchnia uszczelnienia QUAD-RING®
czesto jest pokrywana substancjami zmniejszajacymi tarcie (patrz rozdziat
,Redukowanie sit tarcia”, w katalogu ,Uszczelnienia O-ring”). Daje to wiele
korzysci podczas montazu, a mianowicie:

— Konieczno$¢ stosowania mniejszych sit podczas montazu
— Nie dochodzi do sklejania sig uszczelnien, fatwy demontaz

Przy obstudze i montazu cze$ci wiotkich i odksztatcalnych niezbedne jest
odpowiednie do$wiadczenie. Niezawodny, automatyczny montaz wymaga
zatem fachowej obstugi i specjalnego pakowania uszczelnien.

W celu uzyskania blizszych szczegotow prosimy o kontakt z naszymi
specjalistami.



Uszczelnienie QUAD-RING®

B Wskazowki montazowe

bt
r1
r1
| ™~
v wl |
| N 3 1
=z ) [
A = 1 27‘
| ( B=
|
(%)
w b3 b2 h
Rys. 14 Rysunek montazowy
Tabela IV Wymiary montazowe
Srednica Wstepny zacisk promieniowy * Wymiary rowka .
sznura Promien | Szczelina
. Gtebokos$¢ rowka ** 1) Szerokos$¢ rowka *** promieniowa
Zastosowanie | Zastosowanie r1 S maks.
dynamiczne statyczne Dynamiczne Statyczne
W maks. maks.
min min t1+0.05 th +0.05 b1,b4 +0.2 b2 +0.2 b3 +0.2
0.300 0.350
1.02 0.80 0.75 1.20 - 0.10 0.03
0.115 0.165
0.330 0.430
1.27 1.00 0.90 1.40 - 0.10 0.03
0.145 0.245
0.350 0.450
1.52 1.25 1.15 1.70 - 0.22 0.04
0.165 0.265
0.360 0.460
1.78 1.50 1.40 2.00 3.40 4.80 0.22 0.05
0.175 0.275
0.400 0.450
2.62 2.30 2.25 3.00 4.40 5.80 0.30 0.08
0.215 0.265
0.430 0.530
3.53 3.20 310 4.00 5.40 6.80 0.40 0.08
0.205 0.305
0.560 0.710
5.33 490 475 6.00 7.70 9.40 0.40 0.10
0.250 0.400
0.700 0.950
7.00 6.40 6.20 8.00 10.50 13.00 0.60 0.10
0.350 0.600
Objasnienie *, **, ***, - patrz str. 12
1) Na ogdt mozna wykorzysta¢ rowki przeznaczone na O-ringi. Tarcie moze by¢ wyzsze przy zastosowaniach dynamicznych. Pierscien podporowy musi byé
odpowiednio dostosowany.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Uwagi ogéine

* Maksymalne lub minimalne dopuszczalne wielkosci zacisku promieniowego
uwzgledniajg dopuszczalne tolerancje przekroju poprzecznego sznura i
gtebokosci rowka. Maksymalny zacisk promieniowy pozwala uzyska¢ dobrg
szczelnosé, ale jednocze$nie zwieksza tarcie. Minimalny zacisk zmniejsza
szczelnosé, ale rowniez tarcie.

** Podane gtebokosci rowka sg wielko$ciami $rednimi i stosujg sie do
zastosowan hydraulicznych pracujacych pod $rednim obcigzeniem. W
przypadku, gdy mamy do czynienia z niewspétsrodkowoscia ttoka, uginaniem
sie tloczyska, lub przy zastosowaniach niskocisnieniowych i prézniowych
nalezy zmniejszy¢ gtebokos¢ rowka i/lub zwiekszy¢ zacisk wstepny

“** W przypadkach, gdy mozna sie spodziewa¢ wigkszego pecznienia
materiatu, nalezy zwiekszy¢ szeroko$¢ rowka o ok. 20 %

Wymiary montazowe (Tabele IV, VI, VIIi VIIl) dotycza uszczelnien QUAD-
RING® wykonanych z NBR. W zasadzie wszystkie formy do produkcji
uszczelnien QUAD-RING® przewidujg taka kurczliwos¢ tworzywa, jaka
odznaczajq si¢ materiaty NBR.

Dlatego tez $rednica wewnetrzna oraz przekr6j poprzeczny uszczelnien
QUAD-RING® wykonanych z elastomerow o wigkszej kurczliwosci, jak VMQ
lub FKM moga sie odrobing roznic.

W takich wiasnie szczegoinych wypadkach gteboko$¢ rowka musi by¢
odpowiednio dostosowana i raczej zmniejszona w zalezno$ci od zastosowania
i nominalnego rozmiaru uszczelnienia.

Orientacyjnie mozna przyjac, ze kurczliwo$¢ tworzyw FKM jest o ok. 0,5 %
wieksza niz tworzyw NBR. Doktadne wartosci zaleza od rodzaju tworzywa i
mogaq sie rézni¢ od podane;.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

B Wymiary uszczelnienia QUAD-RING® wg amerykanskiej normy dla O-ringéw AS 568 A

o o =
' )
— d1 W
Rys. 15 Uszczelnienie QUAD-RING®
Tabela V Nr czesci / wymiary

Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura
d1 + w + d1 + w +

QRAR04001 0.74 0.10 1.02 0.08 QRAR04031 4417 0.38 1.78 0.08
QRAR04002 1.07 0.10 1.27 0.08 QRAR04032 47.35 0.38 1.78 0.08
QRAR04003 1.42 0.10 1.52 0.08 QRAR04033 50.52 0.46 1.78 0.08
QRAR04004 1.78 0.13 1.78 0.08 QRAR04034 53.70 0.46 1.78 0.08
QRAR04005 2.57 0.13 1.78 0.08 QRAR04035 56.87 0.46 1.78 0.08
QRAR04006 2.90 0.13 1.78 0.08 QRAR04036 60.05 0.46 1.78 0.08
QRAR04007 3.68 0.13 1.78 0.08 QRAR04037 63.22 0.46 1.78 0.08
QRAR04008 4.47 0.13 1.78 0.08 QRAR04038 66.40 0.51 1.78 0.08
QRAR04009 5.28 0.13 1.78 0.08 QRAR04039 69.57 0.51 1.78 0.08
QRAR04010 6.07 0.13 1.78 0.08 QRAR04040 72.75 0.51 1.78 0.08
QRAR04011 7.65 0.13 1.78 0.08 QRAR04041 75.92 0.61 1.78 0.08
QRAR04012 9.25 0.13 1.78 0.08 QRAR04042 82.27 0.61 1.78 0.08
QRAR04013 10.82 0.13 1.78 0.08 QRAR04043 88.62 0.61 1.78 0.08
QRAR04014 12.42 0.13 1.78 0.08 QRAR04044 94.97 0.69 1.78 0.08
QRAR04015 14.00 0.18 1.78 0.08 QRAR04045 101.32 0.69 1.78 0.08
QRAR04016 15.60 0.23 1.78 0.08 QRAR04046 107.67 0.76 1.78 0.08
QRAR04017 17.70 0.23 1.78 0.08 QRAR04047 114.02 0.76 1.78 0.08
QRAR04018 18.77 0.23 1.78 0.08 QRAR04048 120.37 0.76 1.78 0.08
QRAR04019 20.35 0.23 1.78 0.08 QRAR04049 126.72 0.94 1.78 0.08
QRAR04020 21.95 0.23 1.78 0.08 QRAR04050 133.07 0.94 1.78 0.08
QRAR04021 23.52 0.23 1.78 0.08 QRAR04102 1.24 0.10 2.62 0.08
QRAR04022 25.12 0.25 1.78 0.08 QRAR04103 2.06 0.10 2.62 0.08
QRAR04023 26.70 0.25 1.78 0.08 QRAR04104 2.84 0.13 2.62 0.08
QRAR04024 28.30 0.25 1.78 0.08 QRAR04105 3.63 0.13 2.62 0.08
QRAR04025 29.87 0.28 1.78 0.08 QRAR04106 4.42 0.13 2.62 0.08
QRAR04026 31.47 0.28 1.78 0.08 QRAR04107 5.23 0.13 2.62 0.08
QRAR04027 33.05 0.28 1.78 0.08 QRAR04108 6.02 0.13 2.62 0.08
QRAR04028 34.65 0.33 1.78 0.08 QRAR04108 7.59 0.13 2.62 0.08
QRAR04029 37.82 0.33 1.78 0.08 QRAR04108 9.19 0.13 2.62 0.08
QRAR04030 41.00 0.33 1.78 0.08 QRAR04108 10.77 0.13 2.62 0.08
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura
d1 + w + d1 + w =+
QRAR04112 12.37 0.13 2.62 0.08 QRAR04154 94.92 0.71 2.62 0.08
QRAR04113 13.94 0.18 2.62 0.08 QRAR04155 101.27 0.71 2.62 0.08
QRARO4114 15.54 0.23 2.62 0.08 QRAR04156 107.62 0.76 2.62 0.08
QRAR04115 17.12 0.23 2.62 0.08 QRAR04157 113.97 0.76 2.62 0.08
QRAR04116 18.72 0.23 2.62 0.08 QRAR04158 120.32 0.76 2.62 0.08
QRAR04117 20.29 0.25 2.62 0.08 QRAR04159 126.67 0.89 2.62 0.08
QRAR04118 21.89 0.25 2.62 0.08 QRAR04160 133.02 0.89 2.62 0.08
QRAR04119 23.47 0.25 2.62 0.08 QRAR04161 139.37 0.89 2.62 0.08
QRAR04120 25.07 0.25 2.62 0.08 QRAR04162 145.72 0.89 2.62 0.08
QRAR04121 26.64 0.25 2.62 0.08 QRAR04163 152.07 0.89 2.62 0.08
QRAR04122 28.24 0.25 2.62 0.08 QRARQ4164 158.42 1.02 2.62 0.08
QRAR04123 29.82 0.30 2.62 0.08 QRAR04165 164.77 1.02 2.62 0.08
QRAR04124 31.42 0.30 2.62 0.08 QRAR04166 171.12 1.02 2.62 0.08
QRAR04125 32.99 0.30 2.62 0.08 QRARQ04167 177.47 1.02 2.62 0.08
QRAR04126 34.59 0.30 2.62 0.08 QRAR04168 183.82 1.14 2.62 0.08
QRAR04127 36.17 0.30 2.62 0.08 QRAR04169 190.17 1.14 2.62 0.08
QRAR04128 37.77 0.30 2.62 0.08 QRAR04170 196.52 1.14 2.62 0.08
QRAR04129 39.34 0.38 2.62 0.08 QRAR04171 202.87 1.14 2.62 0.08
QRAR04130 40.94 0.38 2.62 0.08 QRAR04172 209.22 1.27 2.62 0.08
QRAR(04131 42.52 0.38 2.62 0.08 QRAR04173 215.57 1.27 2.62 0.08
QRAR04132 44,12 0.38 2.62 0.08 QRARQ4174 221.92 1.27 2.62 0.08
QRAR04133 45.69 0.38 2.62 0.08 QRAR04175 228.27 1.27 2.62 0.08
QRAR04134 47.29 0.38 2.62 0.08 QRAR04176 234.62 1.40 2.62 0.08
QRAR04135 48.90 0.43 2.62 0.08 QRARQ4177 240.97 1.40 2.62 0.08
QRAR04136 50.47 0.43 2.62 0.08 QRAR04178 247.32 1.40 2.62 0.08
QRAR04137 52.07 0.43 2.62 0.08 QRAR04201 4.34 0.13 3.53 0.10
QRAR04138 53.64 0.43 2.62 0.08 QRAR04202 5.94 0.13 3.53 0.10
QRAR04139 55.25 0.43 2.62 0.08 QRAR04203 7.52 0.13 3.53 0.10
QRAR04140 56.82 0.43 2.62 0.08 QRAR04204 9.12 0.13 3.53 0.10
QRAR(04141 58.42 0.51 2.62 0.08 QRAR04205 10.69 0.13 3.53 0.10
QRAR04142 59.99 0.51 2.62 0.08 QRARQ04206 12.29 0.13 3.53 0.10
QRAR04143 61.60 0.51 2.62 0.08 QRARQ4207 13.87 0.18 3.53 0.10
QRAR04144 63.17 0.51 2.62 0.08 QRAR04208 15.47 0.23 3.53 0.10
QRAR04145 64.77 0.51 2.62 0.08 QRAR04209 17.04 0.23 3.53 0.10
QRAR04146 66.34 0.51 2.62 0.08 QRAR04210 18.64 0.25 3.53 0.10
QRAR04147 67.95 0.56 2.62 0.08 QRAR04211 20.22 0.25 3.53 0.10
QRAR04148 69.52 0.56 2.62 0.08 QRAR04212 21.82 0.25 3.53 0.10
QRAR04149 71.12 0.56 2.62 0.08 QRAR04213 23.39 0.25 3.53 0.10
QRAR04150 72.69 0.56 2.62 0.08 QRAR04214 24.99 0.25 3.53 0.10
QRAR(04151 75.87 0.61 2.62 0.08 QRAR04215 26.57 0.25 3.53 0.10
QRAR04152 82.22 0.61 2.62 0.08 QRAR04216 28.17 0.30 3.53 0.10
QRAR04153 88.57 0.61 2.62 0.08 QRARQ4217 29.74 0.30 3.53 0.10
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Srednica wewnetrzna

Wymiar sznura

Nr czgsci Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura
d1 + w + d1 + w *
QRAR04218 31.34 0.30 3.53 0.10 QRAR04260 164.69 1.02 3.53 0.10
QRAR04219 32.92 0.30 3.53 0.10 QRAR04261 171.04 1.02 3.53 0.10
QRAR04220 34.52 0.30 3.53 0.10 QRAR04262 177.39 1.02 3.53 0.10
QRAR04221 36.09 0.30 3.53 0.10 QRAR04263 183.74 1.14 3.53 0.10
QRAR04222 37.69 0.38 3.53 0.10 QRAR04264 190.09 1.14 3.53 0.10
QRAR04223 40.87 0.38 3.53 0.10 QRAR04265 196.44 1.14 3.53 0.10
QRAR04224 44.04 0.38 3.53 0.10 QRAR04266 202.79 1.14 3.53 0.10
QRAR04225 47.22 0.46 3.53 0.10 QRAR04267 209.14 1.27 3.53 0.10
QRAR04226 50.39 0.46 3.53 0.10 QRAR04268 215.49 1.27 3.53 0.10
QRAR04227 53.57 0.46 3.53 0.10 QRAR04269 221.84 1.27 3.53 0.10
QRAR04228 56.74 0.51 3.53 0.10 QRAR04270 228.19 1.27 3.53 0.10
QRAR04229 59.92 0.51 3.53 0.10 QRAR04271 234.54 1.40 3.53 0.10
QRAR04230 63.09 0.51 3.53 0.10 QRAR04272 240.89 1.40 3.53 0.10
QRAR04231 66.27 0.51 3.53 0.10 QRAR04273 247.24 1.40 3.53 0.10
QRAR04232 69.44 0.61 3.53 0.10 QRAR04274 253.59 1.40 3.53 0.10
QRAR04233 72.62 0.61 3.53 0.10 QRAR04275 266.29 1.40 3.53 0.10
QRAR04234 75.79 0.61 3.53 0.10 QRAR04276 278.99 1.65 3.53 0.10
QRAR04235 78.97 0.61 3.53 0.10 QRAR04277 291.69 1.65 3.53 0.10
QRAR04236 82.14 0.61 3.53 0.10 QRAR04278 304.39 1.65 3.53 0.10
QRAR04237 85.32 0.61 3.53 0.10 QRAR04279 329.79 1.65 3.53 0.10
QRAR04238 88.49 0.61 3.53 0.10 QRAR04280 355.19 1.65 3.53 0.10
QRAR04239 91.67 0.71 3.53 0.10 QRAR04281 380.59 1.65 3.53 0.10
QRAR04240 94.84 0.71 3.53 0.10 QRAR04282 405.26 1.90 3.53 0.10
QRAR04241 98.02 0.71 3.53 0.10 QRAR04283 430.66 2.16 3.53 0.10
QRAR04242 101.19 0.71 3.53 0.10 QRAR04284 456.06 2.42 3.53 0.10
QRAR04243 104.37 0.71 3.53 0.10 QRAR04309 10.46 0.13 5.33 0.13
QRAR04244 107.54 0.76 3.53 0.10 QRAR04310 12.07 0.13 5.33 0.13
QRAR04245 110.72 0.76 3.53 0.10 QRAR04311 13.64 0.18 5.33 0.13
QRAR04246 113.89 0.76 3.53 0.10 QRAR04312 15.24 0.23 5.33 0.13
QRAR04247 117.07 0.76 3.53 0.10 QRAR04313 16.81 0.23 5.33 0.13
QRAR04248 120.24 0.76 3.53 0.10 QRAR04314 18.42 0.25 5.33 0.13
QRAR04249 123.42 0.84 3.53 0.10 QRAR04315 19.99 0.25 5.33 0.13
QRAR04250 126.59 0.84 3.53 0.10 QRAR04316 21.59 0.25 5.33 0.13
QRAR04251 129.77 0.84 3.53 0.10 QRAR04317 23.16 0.25 5.33 0.13
QRAR04252 132.94 0.89 3.53 0.10 QRAR04318 24.77 0.25 5.33 0.13
QRAR04253 136.12 0.89 3.53 0.10 QRAR04319 26.34 0.25 5.33 0.13
QRAR04254 139.29 0.89 3.53 0.10 QRAR04320 27.94 0.30 5.33 0.13
QRAR04255 142.47 0.89 3.53 0.10 QRAR04321 29.51 0.30 5.33 0.13
QRAR04256 145.64 0.89 3.53 0.10 QRAR04322 31.12 0.30 5.33 0.13
QRAR04257 148.82 0.89 3.53 0.10 QRAR04323 32.69 0.30 5.33 0.13
QRAR04258 151.99 0.89 3.53 0.10 QRAR04324 34.29 0.30 5.33 0.13
QRAR04259 158.34 1.02 3.53 0.10 QRAR04325 37.47 0.38 5.33 0.13
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura
d1 + w + d1 * w *
QRAR04326 40.64 0.38 5.33 0.13 QRAR04368 196.22 1.14 5.33 0.13
QRAR04327 43.82 0.38 5.33 0.13 QRAR04369 202.57 1.14 5.33 0.13
QRAR04328 46.99 0.38 5.33 0.13 QRAR04370 208.92 1.27 5.33 0.13
QRAR04329 50.17 0.46 5.33 0.13 QRAR04371 215.27 1.27 5.33 0.13
QRAR04330 53.34 0.46 5.33 0.13 QRAR04372 221.62 1.27 5.33 0.13
QRAR04331 56.52 0.46 5.33 0.13 QRAR04373 227.97 1.27 5.33 0.13
QRAR04332 59.69 0.46 5.33 0.13 QRAR04374 234.32 1.40 5.33 0.13
QRAR04333 62.87 0.51 5.33 0.13 QRAR04375 240.67 1.40 5.33 0.13
QRAR04334 66.04 0.51 5.33 0.13 QRAR04376 247.02 1.40 5.33 0.13
QRAR04335 69.22 0.51 5.33 0.13 QRAR04377 253.37 1.40 5.33 0.13
QRAR04336 72.39 0.51 5.33 0.13 QRAR04378 266.07 1.52 5.33 0.13
QRAR04337 75.57 0.61 5.33 0.13 QRAR04379 278.77 1.52 5.33 0.13
QRAR04338 78.74 0.61 5.33 0.13 QRAR04380 291.47 1.65 5.33 0.13
QRAR04339 81.92 0.61 5.33 0.13 QRAR04381 304.17 1.65 5.33 0.13
QRAR04340 85.09 0.61 5.33 0.13 QRAR04382 329.57 1.65 5.33 0.13
QRAR04341 88.27 0.61 5.33 0.13 QRAR04383 354.97 1.78 5.33 0.13
QRAR04342 91.44 0.71 5.33 0.13 QRAR04384 380.37 1.78 5.33 0.13
QRAR04343 94.62 0.71 5.33 0.13 QRAR04385 405.26 1.91 5.33 0.13
QRAR04344 97.79 0.71 5.33 0.13 QRAR04386 430.66 2.03 5.33 0.13
QRAR04345 100.97 0.71 5.33 0.13 QRAR04387 456.06 2.15 5.33 0.13
QRAR04346 104.14 0.71 5.33 0.13 QRAR04388 481.41 2.25 5.33 0.13
QRAR04347 107.32 0.76 5.33 0.13 QRAR04389 506.81 2.41 5.33 0.13
QRAR04348 110.49 0.76 5.33 0.13 QRAR04390 532.21 2.41 5.33 0.13
QRAR04349 113.67 0.76 5.33 0.13 QRAR04391 557.61 2.54 5.33 0.13
QRAR04350 116.84 0.76 5.33 0.13 QRAR04392 582.68 2.67 5.33 0.13
QRAR04351 120.02 0.76 5.33 0.13 QRAR04393 608.08 2.79 5.33 0.13
QRAR04352 123.19 0.76 5.33 0.13 QRAR04394 633.48 2.92 5.33 0.13
QRAR04353 126.37 0.94 5.33 0.13 QRAR04395 658.88 3.05 5.33 0.13
QRAR04354 129.54 0.94 5.33 0.13 QRAR04425 113.67 0.84 7.00 0.15
QRAR04355 132.72 0.94 5.33 0.13 QRAR04426 116.84 0.84 7.00 0.15
QRAR04356 135.89 0.94 5.33 0.13 QRAR04427 120.02 0.84 7.00 0.15
QRAR04357 139.07 0.94 5.33 0.13 QRAR04428 123.19 0.84 7.00 0.15
QRAR04358 142.24 0.94 5.33 0.13 QRAR04429 126.37 0.94 7.00 0.15
QRAR04359 145.42 0.94 5.33 0.13 QRAR04430 129.54 0.94 7.00 0.15
QRAR04360 148.49 0.94 5.33 0.13 QRAR04431 132.72 0.94 7.00 0.15
QRAR04361 151.77 0.94 5.33 0.13 QRAR04432 135.89 0.94 7.00 0.15
QRAR04362 158.12 1.02 5.33 0.13 QRAR04433 139.07 0.94 7.00 0.15
QRAR04363 164.47 1.02 5.33 0.13 QRAR04434 142.24 0.94 7.00 0.15
QRAR04364 170.82 1.02 5.33 0.13 QRAR04435 145.42 0.94 7.00 0.15
QRAR04365 177.17 1.02 5.33 0.13 QRAR04436 148.59 0.94 7.00 0.15
QRAR04366 183.52 1.14 5.33 0.13 QRAR04437 151.77 0.94 7.00 0.15
QRAR04367 189.87 1.14 5.33 0.13 QRAR04438 158.12 1.02 7.00 0.15
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Nr czesci Srednica wewnetrzna Wymiar sznura
d1 * w +
QRAR04439 164.47 1.02 7.00 0.15
QRAR04440 170.82 1.02 7.00 0.15
QRAR04441 17717 1.02 7.00 0.15
QRAR04442 183.52 1.14 7.00 0.15
QRAR04443 189.87 1.14 7.00 0.15
QRAR04444 196.22 1.14 7.00 0.15
QRAR04445 202.57 1.14 7.00 0.15
QRAR04446 215.27 1.40 7.00 0.15
QRAR04447 227.97 1.40 7.00 0.15
QRAR04448 240.67 1.40 7.00 0.15
QRAR04449 253.37 1.40 7.00 0.15
QRAR04450 266.07 1.52 7.00 0.15
QRAR04451 278.77 1.52 7.00 0.15
QRAR04452 291.47 1.52 7.00 0.15
QRAR04453 304.17 1.52 7.00 0.15
QRAR04454 316.87 1.52 7.00 0.15
QRAR04455 329.57 1.52 7.00 0.15
QRAR04456 342.27 1.79 7.00 0.15
QRAR04457 354.97 1.79 7.00 0.15
QRAR04458 367.67 1.79 7.00 0.15
QRAR04459 380.37 1.79 7.00 0.15
QRAR04460 393.07 1.79 7.00 0.15
QRAR04461 405.26 1.90 7.00 0.15
QRAR04462 417.96 1.90 7.00 0.15
QRAR04463 430.66 2.05 7.00 0.15
QRAR04464 443.36 215 7.00 0.15
QRAR04465 456.06 215 7.00 0.15
QRAR04466 468.76 215 7.00 0.15
QRAR04467 481.46 2.29 7.00 0.15
QRAR04468 494.16 2.29 7.00 0.15
QRAR04469 506.86 2.41 7.00 0.15
QRAR04470 532.26 2.41 7.00 0.15
QRAR04471 557.66 2.55 7.00 0.15
QRAR04472 582.68 2.65 7.00 0.15
QRAR04473 608.08 2.80 7.00 0.15
QRAR04474 633.48 2.90 7.00 0.15
QRAR04475 658.87 3.05 7.00 0.15

dalsze rozmiary dostepne na zyczenie

Podane tolerancje dla wielkosci d1 i W dotycza wytacznie uszczelnien
QUAD-RING® wykonanych z elastomeru akrylonitrylo-butadienowego
NBR (N7004) o twardosci 70 Shore A. W przypadku innych elastomeréw
lub innej twardo$ci moga wystapic niewielkie odchylenia od wartoSci
podanych w tabelach, ze wzgledu na ich inng kurczliwos¢.

Przyktad zamoéwienia
Uszczelnienie QUAD-RING® nr 4214

(wg AS 568 A)

Wymiary: Srednica wewnetrzna  d1 =24,99 mm
Srednica sznura W = 3,53 mm

Materiat: NBR 70

(Elastomer akrylonitrylo-butadienowy, 70 Shore A)

Nr zaméwienia QRAR04214 . N7004

Nr czedci

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Materiat (standard)

Wymiary i numery uszczelnien QUAD-RING® - patrz Tabela V
Nr materiatu patrz tabela |
Wymiary montazowe patrz Tabela [V

Mozna tez sktada¢ zamoéwienia szczegdtowo opisujace rozmiary i materiat
wykonania.
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B Wskazowki montazowe
Uszczelnienie QUAD-RING® z pierscieniem podporowym (spiralnym) dla zastosowan

promieniowo-dynamicznych (ruch posuwisto-zwrotny) ,,Uszczelnianie zewnetrzne”

Uszczelnienie QUAD-RING®

d4

D

d3

b

.

)

b2

b3

Rys. 16 Rysunek montazowy

Tabela VI Nr cze$ci / wymiary montazowe

(Spiralny pierscien podporowy zostat zaproponowany przyktadowo, blizsze informacje patrz katalog ,Uszczelnienia statyczne”)

Cylinder Uszczelnienie QUAD-RING® Pierscien podporowy @ rowka Szeroko$¢ rowka Promien
spiralny

d4 H8 Nr czesci Wymiary Nr czesci d, h9 b, +0.2 b, +0.2 b, +0.2 r
6.0 QRAR04005 2.57x1.78 BP1500030 3.0 2.0 3.4 4.8 0.2
8.0 QRAR04008 4.47x1.78 BP1500050 5.0 2.0 3.4 4.8 0.2
10.0 QRAR04010 6.07x1.78 BP1500070 7.0 2.0 3.4 4.8 0.2
12.0 QRAR4012A 8.20x1.78 BP15000%0 9.0 2.0 3.4 4.8 0.2
14.0 QRAR04013 10.82x1.78 BP1500110 11.0 2.0 3.4 4.8 0.2
15.0 QRAR41T1A 10.20x2.62 BP2300104 10.4 3.0 4.4 5.8 0.3
16.0 QRARO4111 10.77x2.62 BP2300114 1.4 3.0 4.4 5.8 0.3
18.0 QRAR04112 12.37x2.62 BP2300134 13.4 3.0 4.4 5.8 0.3
20.0 QRAR41T4A 14.70x2.62 BP2300154 15.4 3.0 4.4 5.8 0.3
22.0 QRAR4115A 16.20x2.62 BP2300174 17.4 3.0 4.4 5.8 0.3
25.0 QRAR4210A 18.20x3.53 BP3200186 18.6 4.0 5.4 6.8 0.4
28.0 QRAR04212 21.82x3.53 BP3200216 21.6 4.0 5.4 6.8 04
30.0 QRAR04213 23.39x3.53 BP3200236 23.6 4.0 5.4 6.8 04
32.0 QRAR04214 24.99x3.53 BP3200256 25.6 4.0 5.4 6.8 0.4
35.0 QRAR04216 28.17x3.53 BP3200286 28.6 4.0 5.4 6.8 0.4
40.0 QRAR04219 32.92x3.53 BP3200336 33.6 4.0 5.4 6.8 0.4
42.0 QRAR04220 34.52x3.53 BP3200356 35.6 4.0 5.4 6.8 04
45.0 QRAR04222 37.69x3.53 BP3200386 38.6 4.0 5.4 6.8 04
48.0 QRAR04325 37.46x5.33 BP4900382 38.2 6.0 7.7 9.4 04
50.0 QRAR4326A 39.20x5.33 BP4900402 40.2 6.0 7.7 9.4 0.4
52.0 QRAR04326 40.64x5.33 BP4900422 42.2 6.0 7.7 9.4 0.4
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Cylinder Uszczelnienie QUAD-RING® Pierscien podporowy @ rowka Szeroko$¢ rowka Promien
spiralny
d4 H8 Nr czesci Wymiary Nr czesci d, h9 b, +0.2 b,+0.2 b, +0.2 r
55.0 QRAR04327 43.82x5.33 BP4900452 45.2 6.0 7.7 9.4 0.4
60.0 QRAR04329 50.17x5.33 BP4900502 50.2 6.0 7.7 9.4 0.4
63.0 QRARQ04330 53.34x5.33 BP4900532 53.2 6.0 7.7 9.4 0.4
65.0 QRAR04330 53.34x5.33 BP4900552 55.2 6.0 7.7 9.4 0.4
70.0 QRAR04332 59.69x5.33 BP4900602 60.2 6.0 7.7 9.4 0.4
75.0 QRAR04333 62.87x5.33 BP4900652 65.2 6.0 7.7 9.4 0.4
80.0 QRAR04335 69.22x5.33 BP4900702 70.2 6.0 7.7 9.4 0.4
85.0 QRAR04337 75.57x5.33 BP4900752 75.2 6.0 7.7 9.4 0.4
90.0 QRAR04338 78.74x5.33 BP4900802 80.2 6.0 7.7 9.4 0.4
95.0 QRAR04340 85.09x5.33 BP4900852 85.2 6.0 7.7 9.4 0.4
100.0 QRAR04342 91.44x5.33 BP4900902 90.2 6.0 7.7 9.4 0.4
105.0 QRAR04343 94.62x5.33 BP4900952 95.2 6.0 7.7 9.4 0.4
110.0 QRAR04345 100.97x5.33 BP4901002 100.2 6.0 7.7 9.4 0.4
115.0 QRAR04346 104.14x5.33 BP4901052 105.2 6.0 7.7 9.4 0.4
120.0 QRAR04348 | 110.49x5.33 BP4901102 110.2 6.0 7.7 9.4 0.4
125.0 QRAR04349 | 113.67x5.33 BP4901152 115.2 6.0 7.7 9.4 0.4
130.0 QRAR04351 120.02x5.33 BP4901202 120.2 6.0 7.7 9.4 0.4
135.0 QRAR04427 | 120.02x7.00 BP6401222 122.2 8.0 10.5 13.0 0.6
140.0 QRAR04429 | 126.37x7.00 BP6401272 127.2 8.0 10.5 13.0 0.6
150.0 QRAR04432 | 135.89x7.00 BP6401372 137.2 8.0 10.5 13.0 0.6
160.0 QRAR04435 | 145.42x7.00 BP6401472 147.2 8.0 10.5 13.0 0.6
170.0 QRAR04438 | 158.12x7.00 BP6401572 157.2 8.0 10.5 13.0 0.6
180.0 QRAR04439 164.47x7.00 BP6401672 167.2 8.0 10.5 13.0 0.6
190.0 QRAR04441 177.17x7.00 BP6401772 177.2 8.0 10.5 13.0 0.6
200.0 QRARQ04442 183.52x7.00 BP6401872 187.2 8.0 10.5 13.0 0.6
210.0 QRAR04444 | 196.22x7.00 BP6401972 197.2 8.0 10.5 13.0 0.6
220.0 QRAR04445 | 202.57x7.00 BP6402072 207.2 8.0 10.5 13.0 0.6
230.0 QRAR04446 | 215.27x7.00 BP6402172 217.2 8.0 10.5 13.0 0.6
240.0 QRAR04447 | 227.97x7.00 BP6402272 227.2 8.0 10.5 13.0 0.6
250.0 QRAR04447 | 227.97x7.00 BP6402372 237.2 8.0 10.5 13.0 0.6
280.0 QRAR04450 | 266.07x7.00 BP6402672 267.2 8.0 10.5 13.0 0.6
300.0 QRAR04451 | 278.77x7.00 BP6402872 287.2 8.0 10.5 13.0 0.6
320.0 QRAR04453 | 304.17x7.00 BP6403072 307.2 8.0 10.5 13.0 0.6
350.0 QRAR04455 329.57x7.00 BP6403372 337.2 8.0 10.5 13.0 0.6
400.0 QRAR04459 380.37x7.00 BP6403872 387.2 8.0 10.5 13.0 0.6
420.0 QRAR04461 | 405.26x7.00 BP6404072 407.2 8.0 10.5 13.0 0.6
450.0 QRAR04463 | 430.66x7.00 BP6404372 437.2 8.0 10.5 13.0 0.6
480.0 QRAR04465 | 456.06x7.00 BP6404672 467.2 8.0 10.5 13.0 0.6
500.0 QRAR04467 | 481.46x7.00 BP6404872 487.2 8.0 10.5 13.0 0.6
Dalsze rozmiary dostepne na zyczenie
Materiaty wykonania uszczelnienn QUAD-RING® - patrz Tabela |
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Przyktad zaméwienia

Uszczelnienie QUAD-RING® oraz pierscien podporowy dla Pierscien podporowy typu BP (spiralny) pasujacy do uszczelnienia QUAD-
. i _ RING®, o $rednicy sznura W = 5,33 mm i cylindra o $rednicy
cylindra o $rednicy d4 = 100,0 mm d4 = 100.0 mm
Zastosowanie: promieniowo-dynamiczne, uszczelnianie zewnetrzne Material: PTFE (policzterofiuoroetylen)
Uszczelnienie QUAD-RING® wg AS 568 A
Wymiary: Srednica wewnetrzna  d1=91,45mm
Srednica sznura W =533 mm
Materiat: NBR 70(Elastomer akrylonitrylo-butadienowy,
70 Shore A)
Nr zamowienia QRAR04342 - N7004 Nr zamowienia BP4900902 . PT00
Nr czesci Nr czesci
Oznaczenie standardu jakosci (standard) Oznaczenie standardu jakosci (standard)
Kod materiatu (standard) Kod materiatu (standard)
Nr uszczelniert QUAD-RING®, wymiary i wymiary montazowe - patrz Nr cze$ci i wymiary montazowe - patrz Tabela VI
Tabela VI

Standardowy materiat PTFE

Materialy patrz tabela | Blizsze informacje dot. pierscieni podporowych patrz katalog

,Uszczelnienia statyczne”

Mozna réwniez sktada¢ zamdwienia uszczelnien na wymiar, ze
wskazaniem materiatu wykonania i wymaganej twardosci.
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Uszczelnienie QUAD-RING®

B Wskazowki montazowe
Uszczelnienie QUAD-RING® z pierscieniem podporowym (spiralnym) dla zastosowan
promieniowo-dynamicznych (ruch posuwisto-zwrotny) ,,Uszczelnianie wewnetrzne”

r1

d5
d6

b1 b2 b3

Rys. 17 Rysunek montazowy

Tabela VIl Nr czesci/ wymiary montazowe
(Spiralny piersciern podporowy zostat zaproponowany dla przyktadu, blizsze informacje patrz katalog ,Uszczelnienia statyczne”)

Ttoczysko Uszczelnienie QUAD-RING® Pierscien podporowy @ rowka Szeroko$¢ rowka Promien
spiralny

d, f7 Nr czesci Wymiary Nr czesci d, H9 b, +0.2 b, +0.2 b, +0.2 r

4.0 QRAR04008 4.47x1.78 BP1500040 7.0 2.0 3.4 4.8 0.2

5.0 QRAR04009 5.28x1.78 BP1500050 8.0 2.0 3.4 4.8 0.2

6.0 QRAR04010 6.07x1.78 BP1500060 9.0 2.0 3.4 4.8 0.2

8.0 QRAR4012A 8.20x1.78 BP1500080 11.0 2.0 3.4 4.8 0.2
10.0 QRAR4111A 10.20x2.62 BP2300100 14.6 3.0 4.4 5.8 0.3
12.0 QRAR04112 12.37x2.62 BP2300120 16.6 3.0 4.4 5.8 0.3
14.0 QRARO4113 13.94x2.62 BP2300140 18.6 3.0 4.4 5.8 0.3
15.0 QRAR4114A 14.70x2.62 BP2300150 19.6 3.0 4.4 5.8 0.3
16.0 QRAR4115A 16.20x2.62 BP2300160 20.6 3.0 4.4 5.8 0.3
18.0 QRAR4210A 18.20x3.53 BP3200180 24.4 4.0 54 6.8 04
20.0 QRARO4211 20.22x3.53 BP3200200 26.4 4.0 54 6.8 04
22.0 QRAR04212 21.83x3.53 BP3200220 28.4 4.0 54 6.8 04
25.0 QRAR04214 24.99x3.53 BP3200250 31.4 4.0 5.4 6.8 0.4
28.0 QRAR04216 28.17x3.53 BP3200280 34.4 4.0 5.4 6.8 0.4
30.0 QRAR04217 29.74x3.53 BP3200300 36.4 4.0 5.4 6.8 0.4
32.0 QRAR04218 31.34x3.53 BP3200320 38.4 4.0 5.4 6.8 0.4
35.0 QRAR04220 34.52x3.53 BP3200350 41.4 4.0 5.4 6.8 0.4
36.0 QRARO4221 36.09x3.53 BP3200360 42.4 4.0 5.4 6.8 0.4
40.0 QRAR04326 40.64x5.33 BP4900400 49.8 6.0 7.7 9.4 0.4
42.0 QRAR04326 40.64x5.33 BP4900420 51.8 6.0 7.7 9.4 0.4
45.0 QRAR4328A 45.20x5.33 BP4900450 54.8 6.0 7.7 9.4 0.4
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Tloczysko Uszczelnienie QUAD-RING® Pier$cien podporowy @ rowka Szeroko$¢ rowka Promien
spiralny
d, f7 Nr czesci Wymiary Nr czesci d, H9 b, +0.2 b, +0.2 b, +0.2 r
48.0 QRAR04328 46.99x5.33 BP4900480 57.8 6.0 7.7 9.4 0.4
50.0 QRAR04329 50.17x5.33 BP4900500 59.8 6.0 7.7 9.4 0.4
52.0 QRAR04329 50.17x5.33 BP4900520 61.8 6.0 7.7 9.4 0.4
55.0 QRAR04330 53.34x5.33 BP4900550 64.8 6.0 7.7 9.4 0.4
56.0 QRAR04331 56.52x5.33 BP4900560 65.8 6.0 7.7 9.4 0.4
60.0 QRAR04332 59.69x5.33 BP4900600 69.8 6.0 7.7 9.4 0.4
63.0 QRAR04333 62.87x5.33 BP4900630 72.8 6.0 7.7 9.4 0.4
65.0 QRAR04334 66.04x5.33 BP4900650 74.8 6.0 7.7 9.4 0.4
70.0 QRAR04335 69.22x5.33 BP4900700 79.8 6.0 7.7 9.4 0.4
75.0 QRAR04337 75.57x5.33 BP4900750 84.8 6.0 7.7 9.4 0.4
80.0 QRAR04338 78.74x5.33 BP4900800 89.8 6.0 7.7 9.4 0.4
85.0 QRAR04340 85.09x5.33 BP4900850 94.8 6.0 7.7 9.4 0.4
90.0 QRAR04342 91.44x5.33 BP4900900 99.8 6.0 7.7 9.4 0.4
100.0 QRAR04345 100.97x5.33 BP4901000 109.8 6.0 7.7 9.4 0.4
105.0 QRAR04346 104.14x5.33 BP4901050 114.8 6.0 7.7 9.4 0.4
110.0 QRAR04348 110.49x5.33 BP4901100 119.8 6.0 7.7 9.4 0.4
115.0 QRAR04426 116.84x7.00 BP6401150 127.8 8.0 10.5 13.0 0.6
120.0 QRAR04427 120.02x7.00 BP6401200 132.8 8.0 10.5 13.0 0.6
125.0 QRAR04429 126.37x7.00 BP6401250 137.8 8.0 10.5 13.0 0.6
130.0 QRAR04430 129.54x7.00 BP6401300 142.8 8.0 10.5 13.0 0.6
135.0 QRAR04432 135.89x7.00 BP6401350 147.8 8.0 10.5 13.0 0.6
140.0 QRAR04433 139.07x7.00 BP6401400 152.8 8.0 10.5 13.0 0.6
150.0 QRAR04436 148.59x7.00 BP6401500 162.8 8.0 10.5 13.0 0.6
160.0 QRAR4439A 160.50x7.00 BP6401600 172.8 8.0 10.5 13.0 0.6
170.0 QRAR04440 170.82x7.00 BP6401700 182.8 8.0 10.5 13.0 0.6
180.0 QRAR04441 177.17x7.00 BP6401800 192.8 8.0 10.5 13.0 0.6
190.0 QRAR04443 189.87x7.00 BP6401900 202.8 8.0 10.5 13.0 0.6
200.0 QRAR04445 202.57x7.00 BP6402000 212.8 8.0 10.5 13.0 0.6
210.0 QRAR04446 215.27x7.00 BP6402100 222.8 8.0 10.5 13.0 0.6
220.0 QRAR04446 215.27x7.00 BP6402200 232.8 8.0 10.5 13.0 0.6
230.0 QRAR04447 227.97x7.00 BP6402300 242.8 8.0 10.5 13.0 0.6
240.0 QRAR04448 240.67x7.00 BP6402400 252.8 8.0 10.5 13.0 0.6
250.0 QRAR04449 253.37x7.00 BP6402500 262.8 8.0 10.5 13.0 0.6
280.0 QRAR04451 278.77x7.00 BP6402800 292.8 8.0 10.5 13.0 0.6
300.0 QRAR04453 304.17x7.00 BP6403000 312.8 8.0 10.5 13.0 0.6
320.0 QRAR04454 316.87x7.00 BP6403200 332.8 8.0 10.5 13.0 0.6
350.0 QRAR04457 354.97x7.00 BP6403500 362.8 8.0 10.5 13.0 0.6
360.0 QRAR04457 354.97x7.00 BP6403600 372.8 8.0 10.5 13.0 0.6
400.0 QRAR04461 405.26x7.00 BP6404000 412.8 8.0 10.5 13.0 0.6

Dalsze rozmiary dostepne na zyczenie
Materiaty wykonania uszczelnien QUAD-RING® - patrz Tabela |
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Przyktad zaméwienia
Uszczelnienie QUAD-RING® oraz pierscien podporowy dla

Ttoczyska o $rednicy d5 = 63,0 mm
Zastosowanie: promieniowo-dynamiczne, uszczelnianie wewnetrzne
Uszczelnienie QUAD-RING® wg AS 568 A

Wymiary: Srednica wewnetrzna  d1 = 62,86 mm
Srednica sznura W =533 mm
Materiat: NBR 70 (Elastomer akrylonitrylo-butadienowy,

70 Shore A)

Pierscien podporowy typu BP (spiralny) pasujacy do uszczelnienia
QUAD-RING®), o $rednicy sznura W = 5,33 mm i cylindra o $rednicy d4
=63,0mm

Nr zamowienia QRAR04333 - N7004

Nr czesci

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Nr zaméwienia BP4900630 - PT00

Nr czgsci

Oznaczenie standardu jakosci (standard)

Kod materiatu (standard)

Nr cze$ci uszczelnien QUAD-RING®, wymiary i wymiary montazowe -
patrz Tabela VII

Materiaty patrz tabela |

Nr czesci i wymiary montazowe - patrz Tabela VII
Standardowy materiat PTFE

Blizsze informacje dot. pierscieni podporowych patrz katalog
,Uszczelnienia statyczne”

Mozna réwniez sktada¢ zaméwienia uszczelnien na wymiar, ze
wskazaniem materiatu wykonania i wymaganej twardosci.
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B Wskazowki montazowe

Uszczelnienie QUAD-RING®

Uszczelnienie QUAD-RING® z pierscieniem podporowym (nie przecietym) dla zastosowan obrotowych
suszczelnianie wewnetrzne”

&
B NN ) (NN L B N D oM
C 3 S - F\/ - {\/
b1 | | b2 | | b3 |
Rys. 18 Rysunek montazowy
Tabela VIII Nr czesci / wymiary montazowe
Ttoczysko Uszczelnienie QUAD-RING® Pierscien podporowy| @ rowka Szerokos¢ rowka Promien
nieprzeciety
d, f7 Nr czesci Wymiary Nr czesci d; H8 b, +0.2 b, +0.2 b, +0.2 r,
4.0 QBAR04008 4.47x1.78 BU16J0040 7.2 2.0 3.2 4.4 0.2
5.0 QBAR04009 5.28x1.78 BU16J0050 8.2 2.0 3.2 4.4 0.2
8.0 QBAR4012A 8.20x1.78 BU16J0080 11.2 2.0 3.2 4.4 0.2
10.0 QBAR4111A 10.20x2.62 BU24J0100 14.8 2.8 4.0 5.2 0.3
12.0 QBAR04112 12.37x2.62 BU24J0120 16.8 2.8 4.0 5.2 0.3
15.0 QBAR04114 15.54x2.62 BU24J0150 19.8 2.8 4.0 5.2 0.3
16.0 QBAR04115 17.12x2.62 BU24J0160 20.8 2.8 4.0 5.2 0.3
18.0 QBAR04116 18.72x2.62 BU24J0180 22.8 2.8 4.0 5.2 0.3
20.0 QBAR04211 20.22x3.53 BU33N0200 26.7 3.8 5.4 7.0 0.4
22.0 QBAR04213 23.39x3.53 BU33N0220 28.7 3.8 5.4 7.0 0.4
25.0 QBAR04215 26.57x3.53 BU33NO0250 31.7 3.8 5.4 7.0 0.4
28.0 QBAR04217 29.74x3.53 BU33N0280 34.7 3.8 5.4 7.0 0.4
30.0 QBAR04218 31.34x3.53 BU33NO0300 36.7 3.8 5.4 7.0 0.4
32.0 QBAR04219 32.92x3.53 BU33N0320 38.7 3.8 5.4 7.0 0.4
35.0 QBAR04221 36.09x3.53 BU33NO0350 41.7 3.8 5.4 7.0 0.4
36.0 QBAR04222 37.69x3.53 BU33N0360 42.7 3.8 5.4 7.0 0.4
40.0 QBAR04326 40.64x5.33 BU49R0400 49.9 6.0 8.0 10.0 0.4
42.0 QBAR04327 43.82x5.33 BU49R0420 51.9 6.0 8.0 10.0 0.4
45.0 QBAR04328 46.99x5.33 BU49R0450 54.9 6.0 8.0 10.0 0.4
48.0 QBAR04329 50.17x5.33 BU49R0480 57.9 6.0 8.0 10.0 0.4
50.0 QBAR04330 53.34x5.33 BU49R0500 59.9 6.0 8.0 10.0 0.4
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Uszczelnienie QUAD-RING®

Ttoczysko Uszczelnienie QUAD-RING® Pierscien podporowy| @ rowka Szeroko$¢ rowka Promien
nieprzeciety
d, f7 Nr czesci Wymiary Nr czesci d, H8 b, +0.2 b, +0.2 b, +0.2 r,
52.0 QBAR04330 53.34x5.33 BU49R0520 61.9 6.0 8.0 10.0 0.4
55.0 QBAR04331 56.52x5.33 BU49R0550 64.9 6.0 8.0 10.0 0.4
56.0 QBAR04331 56.52x5.33 BU49R0560 65.9 6.0 8.0 10.0 0.4
60.0 QBAR04333 62.87x5.33 BU49R0600 69.9 6.0 8.0 10.0 0.4
63.0 QBAR04334 66.04x5.33 BU49R0630 72.9 6.0 8.0 10.0 0.4
65.0 QBARO4334 66.04x5.33 BU49R0O650 74.9 6.0 8.0 10.0 0.4
70.0 QBAR04336 72.39x5.33 BU49R0700 79.9 6.0 8.0 10.0 0.4
75.0 QBAR04338 78.74x5.33 BU49R0750 84.9 6.0 8.0 10.0 0.4
80.0 QBAR04339 81.92x5.33 BU49R0800 89.9 6.0 8.0 10.0 0.4
85.0 QBARQ4341 88.27x5.33 BU49R0850 94.9 6.0 8.0 10.0 0.4
90.0 QBAR04343 ©94.62x5.33 BU49RO200 99.9 6.0 8.0 10.0 0.4
95.0 QBARO4344 97.79x5.33 BU49R0950 104.9 6.0 8.0 10.0 0.4
100.0 QBAR04346 104.14x5.33 BU49R1000 109.9 6.0 8.0 10.0 0.4
105.0 QBAR04348 110.49x5.33 BU49R1050 114.9 6.0 8.0 10.0 0.4
110.0 QBARO4426 116.84x7.00 BU&6T1100 123.3 yisr 10.2 12.7 0.6
115.0 QBARO4427 120.02x7.00 BU46T1150 128.3 747 10.2 12.7 0.6
120.0 QBAR0O4428 123.19x7.00 BU46T1200 133.3 747 10.2 12.7 0.6
125.0 QBARO4430 129.54x7.00 BU&6T1250 138.3 FETs 10.2 12.7 0.6
130.0 QBAR04432 135.89x7.00 BU&6T1300 143.3 7.7 10.2 12.7 0.6
140.0 QBAR04435 145.42x7.00 BU66T1400 153.3 77 10.2 12.7 0.6
150.0 QBAR04438 158.12x7.00 BU66T1500 163.3 7.7 10.2 12.7 0.6
160.0 QBAR0O4439 164.47x7.00 BU66T1600 173.3 7.7 10.2 12.7 0.6
180.0 QBARO4442 183.52x7.00 BU&6T1800 19233 7T 10.2 12.7 0.6
200.0 QBARO4445 202.57x7.00 BU&6T2000 213.3 7T 10.2 12.7 0.6
Dalsze rozmiary dostepne na zyczenie
Materiaty wykonania uszczelniern QUAD-RING® - patrz Tabela |
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Uszczelnienie QUAD-RING®

B Kryteria jako$ciowe

Kryteria jako$ciowe stosowane w procesie produkcji maja duzy wplyw na
pozniejsze ekonomiczne wykorzystanie uszczelnien i fozysk. Proces
produkcji uszczelnien i tozysk firmy Trelleborg Sealing Solutions
poddawany jest statej i Scistej kontroli jako$ciowej, poczawszy od zakupu
surowcow az po dostawe gotowych wyrobow.

Certyfikacja naszych zaktadow produkcyjnych zgodna z
miedzynarodowymi standardami QS 9000 / ISO 9000 spetnia
wymagania, zaréwno odnosnie kontroli jakosci, jak i zarzadzania
zakupami, produkcjg i marketingiem.

Nasza polityka jakosciowa jest stale kontrolowana przy pomocy $cisle
okreslonych procedur i wytycznych wdrozonych we wszystkich
strategicznych obszarach dziatania firmy.

Wszystkie testy, zaréwno tworzyw jak i gotowych produktow
przeprowadzane sg zgodnie z ogdlnie przyjetymi standardami i
procedurami, - np. testowanie losowo wybranych probek odbywa sie wg
norm DIN ISO 2859, cze$¢ 1.

Sposdb kontroli odpowiada standardom stosowanym do poszczeg6inych
grup produktow (np. dla O-ringdw: ISO 3601).

Nasze tworzywa uszczelniajace nie zawierajg FCKW ani substancii
rakotworczych.

Znak okre$lajacy standard jakosci umieszczony jest na 10 pozycji w
kodzie cyfrowym kazdego wyrobu. Kreska w tym miejscu oznacza
wykonanie standardowe, spetniajace kryteria jakosciowe wymienione w
niniejszym katalogu. Produkty wykonane zgodnie ze specjalnymi
wymaganiami okre$lonymi przez klienta, oznaczone sa w tym miejscu
innym symbolem. Klienci, ktérzy zyczq sobie zastosowania specjalnych
kryteriow jako$ciowych powinni zwréci¢ sie o pomoc do lokalnego biura
sprzedazy firmy Trelleborg Sealing Solutions. Mamy do$wiadczenie w
spetnianiu wszystkich mozliwych wymagan klientéw odno$nie jakosci.

B Warunki i okres przechowywania

Uszczelnienia i tozyska czesto przechowuje sie przez dtuzsze okresy
czasu. Wigkszo$¢ rodzajow elastomerdw zmienia swoje wiasciwosci
fizyczne w trakcie przechowywania stajac sie na koniec bezuzyteczna z
powodu np. nadmiernego stwardnienia lub zmiekniecia, spekania, lub
innej degradacji powierzchni. Te zmiany moga nastapi¢ pod wptywem
dziatania réznego rodzaju czynnikéw takich jak odksztatcenie, utlenianie,
ozon, $wiatto, temperatura, wilgotno$¢, lub oleje i rozpuszczalniki.

Przy zachowaniu kilku prostych $rodkéw ostroznosci, okres
przechowywania tych produktéw mozna znaczaco wydtuzy¢.
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Podstawowe zasady dotyczace przechowywania, czyszczenia i
konserwaciji elastomerowych elementéw uszczelniajgcych sg okreslone
przez migdzynarodowe standardy takie jak:

DIN 7716 / BS 3F68: 1977
1ISO 2230, lub
DIN 9088

Te standardy podaja kilka zalecen odno$nie sposobu i czasu
przechowywania elastomeréw, w zaleznosci od klasy materiatu.

Ponizsze zalecenia sg oparte na kilku standardach ich celem jest podanie
najbardziej odpowiednich warunkéw przechowywania elastomeréw. Winny
one by¢ przestrzegane, jesli chcemy zachowa¢ optymalne wtasnosci
fizyczne i chemiczne przechowywanych elementéw.

Temperatura

Najbardziej odpowiednia temperatura przechowywania miesci sie w
przedziale od +5°C do +25°C. Nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu ze
zrodtami ciepta jak bojlery, grzejniki oraz bezpo$redniego kontaktu ze
Swiattem stonecznym.

Jesli temperatura przechowywania elementéw elastomerdw byta niska,
nalezy dotozy¢ staran, aby unikna¢ ich odksztatcania, poniewaz mogty
one zesztywnie¢. W takim wypadku przed montazem nalezy podnie$¢ ich
temperature do ok. +20°C.

Wilgotnosé

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza w magazynie nie powinna przekracza¢
70%. Nalezy unika¢ bardzo suchych lub bardzo wilgotnych pomieszczen.
Nie powinno mie¢ miejsca zjawisko kondensacji.

Swiatlo

Uszczelnienia elastomerowe powinny by¢ chronione przed zrodtami
Swiatta, szczegdlnie przed bezposrednim Swiattem stonecznym lub silnym
zrodiem Swiatta sztucznego ktére moze zawiera¢ promienie ultrafioletowe.
Opakowania poszczegolnych elementéw zapewniajg najlepsza mozliwg
ochrone, jesli tylko nie przepuszczaja promieni UV.

Wskazane jest zastonigcie wszystkich okien w magazynie ekranami w
kolorze czerwonym lub pomarafczowym.

Promieniowanie

Nalezy przedsiewzig¢ srodki ostroznosci, aby ochroni¢ przechowywane
artykuty przed promieniowaniem jonizacyjnym, ktére moze spowodowaé
ich uszkodzenie.



Uszczelnienie QUAD-RING®

Tlen i ozon

Gdy jest to mozliwe, tworzywa elastomerowe powinny by¢ chronione przed
dostepem $wiezego powietrza poprzez ich odpowiednie opakowanie,
przechowywanie w szczelnych pojemnikach, lub za pomoca innych
Srodkow.

Ozon jest szczegdlnie szkodliwy dla elastomeréw - w pomieszczeniach
gdzie sg one przechowywane nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek
urzadzenia mogace wytwarzaé ozon, takie jak lampy rteciowe, urzadzenia
wysokonapigciowe, silniki elektryczne lub jakiekolwiek inne urzadzenia,
ktére moga by¢ zrodtami iskrzenia lub cichych wytadowan elektrycznych.
W pomieszczeniu nie powinno by¢ jakichkolwiek gazéw spalinowych lub
oparéw organicznych, gdyz mogg one réwniez przyczyniac sie do
powstawania ozonu na drodze proceséw fotochemicznych.

Odksztatcenia

Gdy jest to mozliwe, elastomery powinny by¢ przechowywane w stanie
relaksacji, bez naprezen, $ciskania, lub innych czynnikéw powodujgcych
odksztatcenia. Jesli wyroby sg zapakowane tak, iz pozostajg w stanie bez
odksztatcen, powinny by¢ one przechowywane w swoich oryginalnych
opakowaniach

Kontakt z cieczami i materiatami potstatymi

Przez caty okres przechowywania nie powinno si¢ dopuszcza¢ do kontaktu
uszczelnien elastomerowych z jakimikolwiek rozpuszczalnikami, olejami,
smarami lub innymi materiatami pétstatymi, chyba, ze zostaty one w taki
sposob zabezpieczone i zapakowane przez producenta.

Kontakt z metalami i niemetalami

Wiadome jest, ze bezposredni kontakt z niektorymi metalami, jak np.
manganem, zelazem, a w szczegdlnosci z miedzia i jej stopami, np.
mosigdzem, oraz kontakt ze zwigzkami chemicznymi tych metali ma
szkodliwy wptyw na niektére rodzaje kauczuku. Uszczelnienia
elastomerowe réwniez nie powinny mie¢ kontaktu z tymi metalami
podczas przechowywania.

Z uwagi na to, ze moze dojs¢ do przenoszenia sktadnikow
uplastyczniajacych lub innych, nie wolno dopusci¢ do jakiegokolwiek
kontaktu elastomeréw z PVC. Elementy wykonane z réznych rodzajow
elastomerdw najlepiej przechowywac¢ osobno.

Czyszczenie

Gdy jest ono konieczne, czyszczenie powinno sie odbywaé przy pomocy
wody i mydta lub spirytusu metylowego. Nie powinno si¢ jednak uzywac
wody w przypadku elastomeréw wzmacnianych tkaning, uszczelnien
klejonych (mozliwos¢ korozji) oraz wykonanych z poliuretanu. W zadnym
wypadku nie wolno uzywac $rodkow dezynfekujacych i rozpuszczalnikow
pochodzenia organicznego oraz narz¢dzi o ostrych krawedziach.
Oczyszczone wyroby powinny by¢ wysuszone w temperaturze pokojowe;j i
nie powinny by¢ umieszczane w poblizu zrodet ciepfa.

Okres przechowywania i kontrola

Trwalos¢ uszczelnien elastomerowych zalezy w duzym stopniu od rodzaju
kauczuku, z jakiego sa wykonane. Jezeli spetnione sg wymienione wyzej
zalecenia co do warunkéw przechowywania mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne okresy przechowywania poszczegolnych rodzajow
elastomeréw:

AU, tworzywa termoplastyczne 4 lata

NBR, HNBR., CR 6 lat

EPDM 8 lat

FKM, VMQ, FVYMQ 10 lat

FFKM, Isolast® 18 lat

PTFE nieograniczony

Uszczelnienia elastomerowe po uptynieciu ww. okresu przechowywania
powinny by¢ poddane kontroli. Po kontroli mozliwe jest przedtuzenie
okresu przechowywania.

Elastomerowe elementy i cze$ci o grubo$ci mniejszej niz 1,5 mm sg w
wiekszym stopniu podatne na utlenianie nawet wtedy, gdy sq
przechowywane w zalecanych warunkach. W zwigzku z tym powinny one
by¢ kontrolowane i testowane czesciej niz podano w powyzszej tabeli.

Elementy / uszczelnienia elastomerowe
w uktadach zmontowanych

Zaleca sie, aby zmontowany ukfad byt testowany przynajmniej raz na 6
miesiecy i aby maksymalny okres, przez jaki dany element elastomerowy
moze pozostawa¢ zamontowany w danym uktadzie bez przeprowadzenia
jego kontroli, byt nie dtuzszy niz dopuszczalny okres przechowywania
podany w tabeli, plus okres ewentualnego przedtuzenia. Oczywiscie jest
to réwniez zalezne od konstrukcji danego uktadu.
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Uklad SI podstawowe jednostki

Tablice przeliczania jednostek

Wielkos¢ Jednostka Symbol
Dlugosé Metr m
Masa Kilogram kg
Czas Sekunda s
Prad elektryczny Amper A
Temperatura Kel in K
Swiatios¢ Candela cd
Masa czasteczkowa Mol mol
Dlugosé Temperatura
cal stopa jard mm metr °K (Kelvin) °C °F
1cal= 0.0833 0.0278 254 0.0254 °K = °C+273.15 (°F-459.67) 5/9
1 stopa = 12 0.333 304.8 0.3048 °C = °K-273.15 (°F-32) 5/9
1jard= 36 3 914.4 0.9144 °F = °K 9/5 - 459.67 °C9/5+32
Tmms= 0.03937 0.0033 0.00109 0.001
Tmetr= 39.37 3.2808 1.0936 1,000 GQStOSC
uncja / cal funt / stopa® glem?
Moment obrotowy 1Undja/ caF = 108 173
cal-uncja | cal-funt |stopa-funt kg - metr Newton - metr 1 Funt/ stopa® = 0.0092 0.016
1g/lecm? = 0.578 62.43
1 cal-uncja = 0.0625 0.0052 7.2x10* 7.06x10°
1calfunt = 16 0.0833 1152 x 10° 0.1130 Sila
1 stopa-funt = 192 12 0.1383 1.356 - N
Newton (N) Kilogram-sita kG funt
1kg-metr= 1388.7 86.796 7.233 9.8665
1Newton(N)= 0.10197 0.22481
1 newton-metr = 141.6 8.850 0.7375 0.1020 - -
Kilogram-sita kG 9.8665 2.20463
. . 1 funt = 4.4482 0.45359
Powierzchnia
cal stopa? jard? mm? metr PerkOSé
1cal?= 0.0069 0.00077 645.16 6.45x 10" - -
stopa/s stopa / min mila/ godz metr /s km / godz
1 stopa® = 144 0.111 92,903 0.0929
1stopa/s= 60 0.6818 0.3048 1.097
1jard?= 1,296 9 836,100 0.8361 -
1 stopa / min = 0.017 0.0114 0.00508 0.01829
Tmm?2= 0.0016 1.0764 x 10° 1196 x 10° 10° -
1 mila/ godz = 1.4667 88 0.447 1.609
Tmetr2= 1,550 10.764 1.196 10°
imetr/s= 3.280 196.848 2237 36
s e sz 1km/godz= 0.9113 54.68 0.6214 0.278
Objetosé
cal kwarta galon stopa® galon USA litr
USA brytyjski Masa
1cal= 00173 0.0036 0.00058 0.0043 0.0164 uncja funt kilogram
1 kwarta USA = 57.75 0.2082 0.0334 0.25 0.9464 funcjas= 0.0625 0.0283
1 galon brytyjski = 277 48 0.1604 12 4546 Tfunt= 16 04536
1 stopa® = 1,728 29.922 6.23 7.48 28.317 Tkilogram= 35.274 22048
1 galon USA= 231 4 0.8327 0.1337 3.785
1litr= 61.024 1.0567 0.220 0.0353 0.264
Cisnienie
cal Hg psi atmosfera torr mm Hg bar MPa kglem?
1calHg= 0.491 0.0334 254 254 0.0339 0.00339 0.0345
1psi= 2.036 0.0680 51.715 51.715 0.0689 0.00689 0.0703
1 atmosfera = 29.921 14.696 760 760 1.0133 0.10133 1.0332
1torr= 0.0394 0.0193 0.0013 1 0.0013 0.00013 0.00136
TmmHg= 0.0394 0.0193 0.0013 1 0.0013 0.00013 0.00136
1bar= 29.53 14.504 0.987 749.87 749.87 0.1 1.020
1Mpa= 2953 145.04 9.869 7498.7 7498.7 10 10.2
1kg/cm?2= 28.950 14.22 0.968 735.35 735.35 0.980 0.098
28
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LOKALNY KONTAKT

EUROPA

Anglia - Solihull (Irlandia, Afryka Potudniowa)
+44 (0) 121 744 1221

Austria — Wieden (Stowenia)

+43 (0) 1 406 47 33

Belgia - Dion-Valmont (Luxembourg)

+32 (0) 10 22 57 50

Bulgaria - Sofia

(Azerbejdzan, Biatorus, Grecja, Rumunia, Ukraina)
+359 (0) 2 969 95 99

Chorwacja - Zagrzeb (Albania, Bosnia i
Hercegowina, Macedonia, Serbia, Czarnogéra)
+385 (0) 1 24 56 387

Dania — Kopenhaga

+45 48 22 80 80

Finlandia - Vantaa (Estonia, totwa)

+358 (0) 207 12 13 50

Francja - Maisons-Laffitte

+33(0) 1 30 86 56 00

AMERYKA

Ameryka Regionalny

+1 260 749 9631

Brazylia — Sao José dos Campos
+55 12 3932 7600

Kanada Centralna - Etobicoke, ON
+1 416 213 9444

Kanada Wschod — Montreal, QC
+1 514 284 1114

Kanada Zachéd - Langley, BC
+1 604 539 0098

Meksyk - Mexico City

+52 55 57 19 50 05

AZJA PACYFIK

Azja Pacyfik Regionalny
+656 577 1778
Chiny — Hong Kong
+852 2366 9165
Chiny — Shanghai

+86 (0) 21 6145 1830
Indie — Bangalore

+91 (0) 80 3372 9000
Japonia - Tokio

+81 (0) 3 5633 8008
Korea - Seul

+82(0) 2 761 3471

AFRYKA, CENTRALNA AZJA | BLISKI WSCHOD

Afryka i Iran (wylaczajac Afryke Potudniowg
(patrz Anglia))
+41 (0) 216314111

Hiszpania — Madryt (Portugalia)
+34 (0) 91 710 57 30
Holandia - Rotterdam

+31 (0) 10 29 22 111
Niemcy - Stuttgart

+49 (0) 711 7864 0
Norwegia — Oslo

+47 22 64 60 80

Polska - Warszawa (Litwa)
+48 (0) 22 863 30 11
Republika Czeska - Rakovnik (Stowaja)
+420 313 529 111

Rosja — Moskwa

+7 495 627 57 22
Szwajcaria — Crissier

+41 (0) 21 631 41 11
Szwecja — Jonkoping

+46 (0) 36 34 15 00

USA, Great Lakes - Fort Wayne, IN
+1 260 482 4050

USA, East - Mt. Juliet, TN

+1 615 800 8340

USA, Midwest - Schaumburg, IL
+1 630 539 5500

USA, Northern California - Fresno, CA
+1 559 449 6070

USA, Northwest - Portland, OR

+1 503 595 6565

USA, Southwest - Houston, TX

+1 713 461 3495

Malezja - Kuala Lumpur

+60 (0) 3 90549266

Taiwan - Taichung

+886 4 2382 8886

Wietnam - Ho Chi Minh City

+84 8 6288 6407

Singapur i inne kraje Potudniowej i
Wschodniej Azji, Australazja
+656 577 1778

Azja Centralna (Armenia, Gruzja, Kazachstan,
Kirgistan, Tadzykistan, Uzbekistan)
+7 495 982 39 21

WWW.TSS.TRELLEBORG.COM/PL

Turcja - Istanbut

+90 216 569 73 00
Wegry — Budaors

+36 (06) 23 50 21 21
Wiochy - Livorno

+39 0586 22 6111

Branza Lotnicza Europa, Pétnoc

(Anglia i Kraje Pétnocne)

+44 (0) 121 744 1221

Branza Lotnicza Europa, Potudnie i Zachod
(Europa Kontynentalna i Bliski Wschod)
+33(0) 1 30 86 56 00

Branza Samochodowa Europa

+49 (0) 711 7864 0

Branza Lotnicza Ptatowce

+1 303 469 1357

Branza Lotnicza Dystrybucja i Inzynieria

+1 260 749 9631

Branza Lotnicza Wschéd

+1 610 828 3209

Branza Lotnicza Zachod

+1 310 371 1025

Branza Samochodowa Ameryka Pétnocna
+1 734 354 1250

Branza Samochodowa Ameryka Potudniowa
+55 12 3932 7600

Branza Lotnicza Chiny

+86 (0) 21 6145 1830
Branza Lotnicza Singapur
+65 6 577 1778

Branza Samochodowa Chiny
+86 (0) 21 6145 1830
Branza Samochodowa Indie
+91 (0) 80 3372 9200

Bliski Wschod i Zatoka Perska
+359 (0) 2 969 95 99



TRELLEBORG

Trelleborg jest Swiatowym liderem rozwigzan polimerowych, ktore
uszczelniajg, ttumia i chronig krytyczne aplikacje w wymagajgcych
Srodowiskach pracy. Nasze innowacyjne rozwigzania w zréwnowazony
spos6b zwiekszaja wydajnos¢ naszych klientéw. Grupa Trelleborg jest
obecna lokalnie w ponad 40 krajach na catym Swiecie.

facebook.com/TrelleborgSealingSolutions
twitter.com/TrelleborgSeals
youtube.com/TrelleborgSeals
flickr.com/TrelleborgSealingSolutions

WWW.TSS.TRELLEBORG.COM/PL
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